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INVESTITOR : HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16
10 000 Zagreb
OIB: 72527253659

GRADEVINA : ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA
ZA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U
ZAJEDNICI

LOKACIJA : Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb
k.C.br. 277, k.0. Trnje

RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT

BROJ PROJEKTA : 135/2020

ZOP.: 993/20

POPIS MAPA :

MAPE :

MAPA | - GLAVNI PROJEKT — KNJIGA 1
ARHITEKTONSKI PROJEKT
,DRUGI FORMAT"d.o.0., Zagreb, Kuzminecka 55
Sanela Beganovi¢, dipl. ing. arh. ovlaSteni arhitekt
Broj upisa u Komoru - imenik ovlastenih arhitekata: A 2203

MAPA | - GLAVNI PROJEKT — KNJIGA 2
PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
“ FLAMIT “ d.o.o., Samobor, Jurja Dijani¢a 24/A
Zeljko Muzevié, univ. spec. aedif. — broj ovlastenja za EZOP: 64

MAPA I GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT - FIZIKA
,ADAPTEH" d.o.0., Zagreb, Palinovecka 33
Dragan Petkovié¢, dipl. ing. grad. ovlasteni inzenjer gradevine
Broj upisa u Komoru - imenik ovlastenih inzenjera: G 3417

MAPA Il GLAVNI PROJEKT — GRABDEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE
»RADIONICA STATIKE" d.o.0., Zagreb, Ul. Andrije Kaci¢a MioSi¢a 22
Branko Gali¢, dipl. ing. grad. ovlasteni inzenjer gradevine
Broj upisa u Komoru - imenik ovlastenih inZenjera: G 3065

MAPA IV GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
»5D PLANIRANJE | PROJEKTIRANJE" d.0.0., Zagreb, Al. B. JuriSi¢a 71
Juraj Jordanié, dipl. ing. el. ovlateni inZenjer elektrotehnike
Broj upisa u Komoru - imenik ovlaStenih inZzenjera: E 819




GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 2
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MAPA V GLAVNI PROJEKT — PROJEKT VATRODOJAVE
»5D PLANIRANJE | PROJEKTIRANJE" d.0.0., Zagreb, Al. B. Jurisi¢a 71
Juraj Jordanié¢, dipl. ing. el. ovlasteni inzenjer elektrotehnike
Broj upisa u Komoru - imenik ovlastenih inZenjera: E 819

MAPA VI GLAVNI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
»EKO-PLAN" d.o.0., Zagreb, Dragutina Albrechta 30
Davor Plenkovié¢, dipl. ing. grad. ovlasteni inzenjer gradevine
Broj upisa u Komoru - imenik ovlastenih inzenjera: G 175

MAPA VII GLAVNI PROJEKT — PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
“ MHM PROJEKT “ d.o.0. — Zagreb, Mesiceva 7
Dubravko Vlahovié, dipl. ing. stroj. ovlasteni projektant strojarstva
Broj upisa u Komoru — SEUGP 698

MAPA VIII GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT -
PROJEKT UGRADNJE DIZALA
“ LIFT-ING “ d.o.0. — Zagreb, Jordanovac 113
Nikola Cindri¢, dipl. ing. stroj. ovlaSteni projektant strojarstva
Broj upisa u Komoru — S 820

ELABORATI :

ELABORAT ZASTITE NA RADU

,DRUGI FORMAT"“d.o.0., Zagreb, Kuzminecka 55
Sanela Beganovié, dipl. ing. arh. ovlaSteni arhitekt

Broj upisa u Komoru - imenik ovlaStenih arhitekata: A 2203
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INVESTITOR :

GRADEVINA :

LOKACIJA :

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

Z0.P.:

HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16
10 000 Zagreb

OIB: 72527253659

ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA
ZA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U
ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb
k.C.br. 277, k.0. Trnje

GLAVNI PROJEKT
135/2020

993/20

SADRZAJ PROJEKTA KONSTRUKCIJE :

MAPA lll — Gradevinski projekt — Projekt konstrukcije

A/ OPCI DOKUMENTI

A/1l. PRESLIKA IZVATKA IZ SUDSKOG REGISTRA

A2. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

A/3. PRESLIKA RIESENJA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG
AJ4. 1IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM REGULATIVOM

B/ OPCI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA | PROGRAM KONTROLE KVALITETE

C/ TEHNICKI DIO
C/1. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE

C/2. PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

C/3. STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE

C.3.1 Analiza pozarne otpornosti, zastitnih slojeva i op¢a analiza opterecenja na nosivu konstrukciju
C.3.2 Stati¢ki proracun nosive konstrukcije — CELICNOG VANJSKO STUBISTE
C.3.3 Staticki proracun nosive konstrukcije — AB KONSTRUKCIJA

C/4. PRIKAZ SHEME NOSIVE KONSTRUKCIJE

D/ ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
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Stranica:
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Datum
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ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

GRADBEVINA:

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje

HRVATSKI CRVENI KRIZ

INVESTITOR:
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RADIONICA
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Ulica Andrije Kaci¢a
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A/l. PRESLIKA IZVATKA IZ SUDSKOG REGISTRA
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STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
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A/2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢&l. 49. i €l. 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢l. 17.i €l. 22. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/2019) donosi se

sljedece:
RJESENE
Br. R-P-135/2020
kojim se imenuje Branko Gali¢, dipl.ing.grad.,
upisan u Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3065,
s danom upisa 12. srpnja 2001. godine
za projektanta NOSIVE KONSTRUKCIJE
Gradevina: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA
ZA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
Lokacija: Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb
k.C.br. 277, k.0. Trnje
Investitor: HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16
10 000 Zagreb
OIB: 72527253659
Broj projekta: 135/2020

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Zagrebu, listopad 2020. Direktor:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.

EE RADIONICA
JRE L STATIKE N .

v B viosica 22, 10000 Zsgreb?



RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADBEVINA:

INVESTITOR:

ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje
HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Stranica:
7

Datum:
listopad 2020.

A/3. PRESLIKA RJESENJA O UPISU PROJEKTANTA U HKIG
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C STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
" Ulica Andrije Katica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
g [l Viosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

Al4. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM

REGULATIVOM

INVESTITOR : HRVATSKI CRVENI KRIZ

Ulica Crvenog kriZa 14-16
10 000 Zagreb
OIB: 72527253659

GRABDEVINA : ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA
ZA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
LOKACIJA : Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb
k.6.br. 277, k.0. Trnje
RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA : 135/2020
ZOP.: 993/20

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnikom o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti glavhog projekta
ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
na lokaciji Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb na k.¢.br. 277, k.o. Trnje

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢im dokumentom prostornog uredenja:

Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 23/14 - pro€iSc¢eni tekst i 26/2015-
dopuna, 3/16-prociS¢eni tekst, 22/17, 3/18 — procisceni tekst)

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 8/09, 7/13, 9/16,
12/16-procisceni tekst)

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢im zakonima, tehni¢kim propisima i pravilnicima:

Zakoni:

Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o zastiti okoliSa (NN.br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN.br. 78/15, 114/18, 110/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN.br. 153/13)
Zakon o zastiti od pozara (NN.br. 92/10)
Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
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C STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
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Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18)

Zakon o mjernim jedinicama (NN.br. 58/93)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18, 32/20)

Pravilnici:

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18, 36/19, 31/20)
Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN.br. 98/99, 29/03, 20/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14, 72/20)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN.br. 56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju
poZara (NN.br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode

(NN.br. 103/08)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN.br. 38/08)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 29/13)

Tehnicki propisi:

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnike specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podru€ju (NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

Tehnicki propisi za odrzavanje €eli¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 06/65)
Tehnic¢ki propisi za pregled i ispitivanja nosivih ¢eli¢nih konstrukcija (SL.br. 06/65)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20)

U Zagrebu, listopad 2020. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_10_113_3295.html
link:http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_01_4_81.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_03_24_507.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_93_1802.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_12_133_2496.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_04_36_988.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_06_58_1492.html

T B Viosica 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:  ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA | Stranica:
_ | RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
“ Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659| listopad 2020.

10

INVESTITOR :

GRADEVINA :

LOKACIJA :

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

Z0.P.:

HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16
10 000 Zagreb

OIB: 72527253659

ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA
ZA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U
ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb
k.C.br. 277, k.0. Trnje

GLAVNI PROJEKT
135/2020

993/20

B/ OPCI TEHNICKI UVJETI IZVOBENJA
RADOVA | PROGRAM KONTROLE

KVALITETE




GRABPEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 1

STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Katica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
3 [l Viosice 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehni€ki uvjeti) sadrze tehni¢ke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih TehniCkih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona i drugih zakona, pravilnika i tehni¢kih propisa na koje upucéuje navedeni zakon.

1.1.1. Investitor je duzan:
i. Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.
il Rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko-pravne odnose.
iii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.
iv. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.
V. Osigurati potrebni tehnolo3ki i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.

Vi. Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.

Vii. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole.

Viil. PridrZzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.1.2. Izvodac je duzan:
i. Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

ii. Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehni¢kim
propisima i pravilima struke.

iii. Organizirati kontrolu svih radova u izvedbi.

iv. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu: pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehni€kim dopustenjima sukladno vazecim propisima i normama.

Vi. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im tehni¢kim propisima i svim
uvjetima danim u ovom poglavlju.

Vii. Izvoda¢ je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste
radova.
Viil. Izraditi program popravaka eventualnih o3tecenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloziti ga
nadzornom inZenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.
iX. Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju osigurava

Izvodacé radova”.

1.1.3. Dokumentacija koju osigurava lzvoda¢ radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvodaé mora na gradilistu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i. Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

ii. Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavni i izvedbeni projekt ovjeren od projektanata).

iii. Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista.

iv. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

V. Projekt zaStite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zastite na radu.

Vi. Zapisnik o iskol&enju objekta i nadin osiguranja stalnih to¢aka iskolCenja.
vii. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obradunskim nacrtima.
viii. Dokumentaciju kojom se dokazuje traZzena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme.

(potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i lzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije,

- Potvrde o sukladnosti Celicnih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva,

- lzvjestaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na
gradilistu,

- lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.
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1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvr§enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrSi ispitivanje.

ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

iii. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporu€ene koli€ine.

Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih €eli¢nih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti nosive
konstrukcije i vibracija sukladno vazeéem tehni¢kom propisu. Program ispitivanja potrebno je prethodno usuglasiti
s nadzornim inZenjerom i projektantom konstrukcije.

Sva izvjeSca, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru.

1.2. NORME | PROPISI

Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedec¢e gradevinske regulative i zakona, kao i drugih propisa:
e Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)
e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznalavanju gradevinskih
proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
¢ Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)
Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vazeéim normama.

2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehnic¢kim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN
EN 206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvedba
betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slu¢aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda& mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju)
betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodag je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slucaju proizvodnje betona na gradiliStu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete
i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke
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proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje
upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osobljia za
minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona.
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Euvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traZze duze razdoblje.

Izvoda€ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima izvr8enih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu
suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja lzvoda¢ je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehnic¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi nadzorni
inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac¢ betona.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila
od utjecaja na tehnitka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(vozila) te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne CvrstoCe olvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodada evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrsto¢e oC€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristi¢ne tlacne ¢vrsto¢e betona provodi se odgovarajuéom primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne &vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢&vrsto¢e provesti naknadno ispitivanje tlacne &vrstoc¢e betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE

Tehni¢ka svojstva, ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava i dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji
se ugraduju u gradevinu te uvjete za njihovo stavljanje na trziSte, distribuciju i uporabu u mjeri potrebnoj za
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu propisano je Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, NN 30/14,
NN 130/17) i pripadajuc¢im pravilnicima.

Tehnika svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni gradevine,
uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaja
okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za
gradevinu. Proizvoda€, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehnicka svojstva gradevnog proizvoda tijekom njegove distribucije ostanu nepromijenjena. lzvodac i
druga osoba koja je preuzela gradevni proizvod radi gradenja duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda od njegova preuzimanja do ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnicka svojstva sukladna tehni¢koj specifikaciji. Uporabljivost
gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehni€koj specifikaciji, izijavom o svojstvima koja se
izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja i provjere stalnosti tehnickih
svojstava gradevnog proizvoda s tehnickom specifikacijom te oznakom koja potvrduje sukladnost gradevnoga
proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacajke obuhvaéene tom specifikacijom. Isprave o
stalnosti svojstava gradevnog proizvoda su certifikat o stalnosti svojstava proizvoda i izjava o svojstvima.
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Certifikat o stalnosti svojstava izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlastenog zastupnika,
odnosno uvoznika gradevnog proizvoda, koji snosi troSkove njezina izdavanja. lzjavu o svojstvima izdaje
proizvodac, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.

Proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda mora prije stavljanja na trziSte, odnosno
uporabe gradevnog proizvoda izraditi tehni¢ke upute i proizvod oznadciti oznakom oznakom koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znalajke obuhvaéene tom
specifikacijom.

Gradevni proizvod se ne smije stavljati na trZidte niti distribuirati bez tehni¢ke upute i oznake koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znaCajke obuhvacene tom
specifikacijom. Tehnic¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehniCke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje. Kod
isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu isporuku.

Za gradevni proizvod za koji nije donesen tehniCki propis uporabljivost se dokazuje prema priznatim tehni¢kim
pravilima.

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom
izvodenja.

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne izjave o svojstvima.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje
treba provoditi prema postupcima ispitivanja propisanim tehni¢kim specifikacijama.

Provjera stalnosti svojstava je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo da li su odredena proizvodnja ili
rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav certificiranja o stalnosti svojstava gradevnih proizvoda propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11).

2.2.3. Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara EC 2.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporudioci sastojaka.
Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim
normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama.

Vrste i uestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi &ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajuc¢ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni
dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumljeva
cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne
¢vrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s
normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve upotrebe.
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2.3.3. Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upuc¢uje kao i odredbama
TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama
posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznadavanju gradevinskih
proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1
(tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvoda¢ je duzan predociti certifikat za svaku posilijku svih dodataka Nadzornom inzenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiliku kemijskog dodatka
izvodac mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: l1zvoda¢ je duzan predogiti certifikat za svaku poSilijku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna uéestalost

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i
razine u posudi* prije
praznjenja

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i je li
ispravno oznaéena

Svaka isporuka

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRN EN 934-2

Radi usporedbe s
podacima proizvodaca

U slu€aju sumnje

Mineralni dodaci

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gubitaka
Zarenjem leteéeg
pepela

Odredivanje promjene
sadrZaja ugljika koje mogu
utjecati na aerirani beton

Svaka isporuka namijenjena
aeriranom betonu kada tu
informaciju nije dao dobavlja¢

Mineralni dodaci
u suspenziji

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gustoce

Provjera ujednacenosti

Svaka isporuka i periodi¢no
tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili
propisanim uvjetima

2.3.5. Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna TehniCkim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17,75/20).
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Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
. . ) — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Temelji, grede i stupovi (fyx = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlagenja)

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyx = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreZe B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicha granica razvlaenja)

Stropne ploce

Zidovi

Svojstava Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi HRN
EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN EN 1SO
17660-2.

2.4. RAZREDBA BETONA — SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007 "Beton -
Smijernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja
i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

a) Temeljna konstrukcija — vanjski potpuno ukopani zasticeni armiranobetonski elementi koji nisu izloZeni
kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda B1
razred tlacne évrstoce C25/30
razred izloZenosti XC2
najvece zrno agregata, mm 32
razred sadrZaja klorida Cl0,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 280
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
posebni zahtjev -

b) Nosivi elementi konstrukcije - unutrasdnji armiranobetonski elementi zastieni od vanjskih utjecaja i visoke

vlage
Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlagne Evrstoce C25/30
razred izloZenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 16
razred sadrzaja klorida Clo,2
v/c omjer, max 0,60
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 280
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
posebni zahtjev -
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¢) Vanjski nezastiéeni elementi — vanjsko stubiSte, potporni zidovi i sl. — vanjski nezasti¢eni
armiranobetonski elementi koji su izloZzeni kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlagne Evrstoce C30/37
razred izloZenosti XC4/XD1/XF3
najvece zrno agregata, mm 16
razred sadrzaja klorida Clo,2
v/c omjer, max 0,55
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 320
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona cementi visoke topline hidratacije
posebni zahtjev -

d) ParkiraliSta, staze, ploénici i sl. — vanjski horizontalnii nezasticeni armiranobetonski elementi koji su
izloZeni kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne Evrstoce C35/45
razred izlozenosti XC4/XD3/XF4
najvece zrno agregata, mm 32ili 16

(ovisno o dimenzijama i
armiranosti elementa)

razred sadrZaja klorida Cl0,2
v/c omjer, max 0,45
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 340

cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona
posebni zahtjev

cementi visoke topline hidratacije
vodonepropusni beton — VDP 2

e) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlacne Evrstoce C12/15

razred izloZenosti X0

najvece zrno agregata, mm 16

razred konzistencije S3

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona, a
zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, lzvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i
sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije po€etka ispitivanja. PoCetnim ispitivanjima
moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8.

Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata (temeljna plo¢a
ispod tribina) svela na minimalnu moguéu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne bi
razvila ve¢a temperatura od 65 °C.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona
kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da
receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.
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2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
e datum isporuke,
e vrijemei
e koli€inu,

i informirati proizvodaca o:

e posebnom transportu na gradiliSte,

e posebnim postupcima ugradnje,

e ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuca oprema), veli€ine, visine ili bruto
teZine.

2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika
dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama &vrstoce,
klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se mozZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
e ime tvornice betona,
 serijski broj otpremnice,
« datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
» broj vozila,
* ime kupca,
« ime i lokacija gradilista,
« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
+ koli¢ina betona u m3,
« deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
< ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
« vrijeme kad beton stize na gradiliste,
¢ vrijeme pocetka istovara,
e vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornodéu proizvodada i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

2.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovanju i
klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene
u ovom poglavlju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke. Kada su
ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri
vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze Koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvac¢anju
sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.
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2.6.6. Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljuCuje:

* izbor materijala,

« projektiranje betona,

e proizvodnju betona,

» preglede i ispitivanja,

* uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrslog betona i opreme,

» kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢ée dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu
uCestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrZani u izvjeStajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traZe duZe razdoblje.

2.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvoda¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sljedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnije treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlaSteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuujucéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
> otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe ostecivanje
konstrukcije.
» Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSte¢eni svojstvima skela
i oplate te njihovim uklanjanjem.
» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao Sto je EN 1065.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito
MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju $tetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrSine, njezinu boju ili
na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.7.2.3.0Oplate
Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti

dovoljno nepropusni da sprije€e gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili
omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu betona.
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2.7.2.4. PovrSinska obrada
Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihva¢anje zadane
kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.7.2.5. Oplatni uloSci i nosadi
Privremeni drZaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

 biti vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

< ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

¢ ne reagirati $tetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom,

« ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

< ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstoéu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoée sli¢ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nagin obrade specificiran.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upuéuje.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnika svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
- provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za €elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Ccelika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusSteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima

2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona
Nadzor i kontrolu kakvoée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim
uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja
Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je Izraditi.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako
se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske
elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucéu vrijednost
povecati doniji zastitni sloj betona.
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Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve sluCajeve nisu predvidene posebne mijere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg
sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu ¢&vrstoéu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloZiti Sto blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlagiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veCa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjec¢i. Kad se primjenjuje samo
povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno
eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterec¢enje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja vezZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na hajmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaga ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zaStita
> Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
« da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
« da se postigne potrebna povrsSinska ¢vrstoca,
« da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
e od smrzavanja,
¢ od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

» Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

» drZanje betona u oplati,

« pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévriéenim i osiguranim na spojevima i
na krajevima,

« pokrivanjem vlaZnim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,

« drZanjem povrSine betona vidljivo vlaZznom prikladnim vlaZenjem,

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehniCkim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o
omjeru:
« QvrstocCe i zrelosti betona,
« oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim
specifikacijama nije naglaSeno dopuSteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne
dosegne ¢vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2). NajviSa temperatura betona ne
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smije prije¢i 65°C. Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju: znacajno
smanjenje ¢vrstoce, znacajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita, povec¢anje razlike temperature
betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

e mehani¢ku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znadajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i traZzenoj razini
sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konaéne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni
sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe nego Sto je prikazano na sljedecoj
tablici.

Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Br. Tip odstupanja Opis DopusSteno odstupanje
Dimenzije popre¢nog presjeka +10 mm
Polozaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku
‘ A(minus) -10 mm

a pozitivho za

h< 150 mm +10 mm
A h =400 mm +15mm
: L oy h > 2500 mm +20mm
Cn s £3(minus) ) ) .
e \ Crin uz linearnu interpolaciju

meduvriiednosti

Cmin = traZzeni najmanji zastitni sloj betona; cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)|
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina popre¢nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

3. Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
4, Okomitost popre€nog presjeka a- dqulna dlmepzue ne vise od 0,04a ili 10 mm
poprecnog presjeka
Ravnost L=2,0m 9 mm
Oplacena ili zagladena povrsina L=02m 4 mm
5. Ne oplacene povrsine :
» globalno L=20m 15 mm
» lokalno L=0,2m 6 mm
6. Zakosenost popre¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine
7. Ravnost bridova 21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne viSe od 20 mm
8. Otvori u uloScima Ai1;A2; A3, + 25 mm
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3. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Konstrukcija obradena ovim rjesenjima podlijeze primjeni Tehnickog propisa za nosive gradevinske konstrukcije
(NN.br. 17/17).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19. 125/19) potrebno je radove izvoditi prema:
1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,
2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
3. Tehnolodkom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlastene osobe

Izrada i montaza Celi€ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno iskustvo i
reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije pregledati projektnu
dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inzenjerom i projektantom
konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehniCku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obuhvaéene u
ovom elaboratu. lzvoda¢ radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju
uvjeti garancije, ali u skladu s vazecéim propisima i uzancama. Nacin obradunavanja izvrSenih radova pri montazi
Celine konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

3.1. MATERIJAL ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

3.1.1. Kvaliteta €eli¢nih proizvoda

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od cCelika odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju. Konstrukcijski elementi &eliCne
konstrukcije trebaju biti kvalitete u skladu s tablicom ispod.

Konstruktivni elementi Materijal

Vanjsko Celi¢no stubiste S235JR HRN EN 10020:2008

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, plocevina i Sipki koji se koriste za izradu ¢eli€ne konstrukcije
mora biti u skladu sa slijede¢im normama.

HEM, HEB, HEA i IPE S235JR prema HRN EN 10034
VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10219-2
Kruzne cijevi, normalno S235JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235JR prema HRN EN 10279
L-profili S235JR prema HRN EN 10056-2
Plo¢e za detalje (normalno) S235JR prema HRN EN 10025-2
Plo¢e vlagno naprezane okomito na povrsinu S235N-Z35 prema HRN EN 10164-Z35
Okrugle ¢elicne Sipke (vlagni elementi) S235JR prema HRN EN 10060

U slu€aju da zbog izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguce pojedini element
izvesti od hladno oblikovanih cijevi potrebno je usvojiti odgovarajuéi toplo oblikovani cijevni profil prema HRN EN
10210-2.

3.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije €eli¢nih proizvoda

Svi Celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovaraju¢om normom danom u tocki 3.1.1.
Proizvodag Celi¢nih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koristeéi inspekcijsku potvrdu
tip 3.1 prema normi HRN EN 10204.

Izvodac Celi€ne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom dokumentu prema HRN EN 10204 od proizvodaca
za sve Celi¢ne proizvode koriStene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inzenjeru ili
gradevinskoj inspekciji. Dimenzije i tolerancije elinih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki
3.1.1.

3.1.3. Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik Celicnog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se zamijeniti ako se moze
dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proratunom odabranih proizvoda te da je zadrzana
kompatibilnost s proraCunatom konstrukcijom.
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3.2. SPOJNI ELEMENTI (VIJCI | ZAVARI)

Radionicki nacrti, radioni¢a izrada i montaza ¢eli€ne konstrukcije treba biti u skladu s normama HRN EN 1090-1 i
HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog elaborata.

3.2.1. Mehanicki spojni elementi - vijci
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upuduju.

Vij€ane veze pojasnica glavne nosive konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9
prema HRN EN898-1. Vij¢ane veze ispuna sekundarnih elemenata konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN
EN 15048 kvalitete 8.8 prema HRN EN 898-1. Sidrene vijke Celi¢ne konstrukcije potrebno je izvesti minimalne
kvalitete S355JR. Vijci, matice i podloSke koje ¢e se primjenjivati pri montazi ¢elicne konstrukcije biti ¢e to¢no
specificirane na izvedbenim nacrtima (radionicka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5. i
sljedeéim tablicama:

Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi ( HRN EN 15048-1:2008 )
Vijak (HRN EN ISO 4017:2012 ) — k.v. 8.8 (HRN EN ISO 898-1:2009 )
Matica  (HRN EN ISO 4032:2013 ) — k.v. 8 (HRN EN I1SO 4032:2013)
Podloska (HRN EN ISO 7089:2008 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 7089:2008 )

ZavrSna obrada - Vruée cinCanje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Prednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008 )
Vijak (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10.9

Matica  (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10

PodloSka (HRN EN 14399-6:2008 ) — k.v. 10

ZavrSna obrada - Vruce cin€anje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1-
8:2014/NA:2014.

3.2.2. Zavari i dodatni materijali za zavarivanje

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upuduju.

Zavari na cCeliCnoj konstrukciji ¢e se toCno prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radioni¢ka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao $to su: granica popustanja, vlacna ¢vrstoéa, relativna deformacija pri
slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete osnovnog materijala.

3.3. ANTIKOROZIVNA ZASTITA

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upuduju.

Ovim projektom je predvidena slijedeéa antikorozivna zastita Celi¢nih elemenata nosive konstrukcije:

Konstruktivni element Trajnost AKZ Sustav AKZ

Vanjsko ¢eli¢no stubiste Visoka H (> 15 godina) Vruce cin¢anje HRN EN I1SO 14713

Alternativno, antikorozivna zastita ¢elicne konstrukcije moze se izvesti bojanjem C2 prema nizu normi HRN EN
ISO 12944. Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN
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EN 1SO 8501-3, te abrazivno odistiti do traZzenog stupnja Sa 2 ¥ prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno
dobio i trazeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Povrsinske pogreske toplo valjanih ¢eli¢nih plo¢a, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom normom. Analogno vrijedi i za
cijevne profile koji moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1
(hladno oblikovane cijevi).

3.4. RAZRED IZVODENJA CELICNE KONSTRUKCIJE

Izvodenje Celine konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20), za klasu izvodenja
prema HRN EN 1090-2:2012:

Konstruktivni element Razred (klasa) izvedbe

Vanjsko ¢eli¢no stubiste EXC2

3.5. 1ZVODENJE CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM

3.5.1. Proizvodi od celika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu celi¢ne
konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta konstrukcije,
moze se zamijeniti ako se moze dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proraunom
odabranih i da kompatibilnost s proraCunom je zadrZzana.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od &elika odreduju se, odnosno provode se
prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od Celika provodi se:

- Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz
konstrukcijskog Celika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i
sitno zrnatih konstrukcijskih ¢elika, odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje
profile za Celicne konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih Celika, te odredbama "TPGK" (NN. br. 17/17) i
posebnih propisa.

- Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za
sva svojstva proizvoda od &elika odredena odgovarajuéom normom s popisa iz "TPGK" (NN.br. 17/17), koja
svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti
na pozar, za proizvode od Celika za koje norme ne sadrZe Dodatak ZA, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17) i
posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od &elika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema
normama na koje upuc¢uje odgovaraju¢a norma ""TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20).

3.5.1.1. Kontrola ulaznog materijala
Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% Sarzi koje se koriste (prema izboru nadzornog
inZenjera), a minimalno po 1 Sarza za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede statiCkog raspona preko 10,0 m

- reSetke statiCkog raspona preko 10,0 m kontrolirat gornji i donji pojas resetki,

Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedeéih karakteristika materijala:

- granica razvlacenja

- Gvrstoca

- izduZenje

- Zilavost
Za odabrane Sarze provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice razvlaCenja, ¢vrstoCe i izduzenja,
te na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za zilavost.

Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprije€avanja pojave dvoplatnosti za debljine = 20 mm.



GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 26
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

3 [l Viosice 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

3.5.2. Mehanicki spojni elementi
Tocni vrste mehanickih spojnih elemenata biti ¢e dani u izvedbenom projektu.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuiju.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:

- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te odredbama
"TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata, ovisno o vrsti mehanickog
spojnog elementa, provodi se prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17,
75/20).

3.5.3. Zavarivanje
Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo preporuke i zahtjevi
kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

3.5.3.1. Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opc¢enito zavarivanje
treba biti elektroluéno u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te drugim zahtjevima
prikazanim u ovom poglaviju. Izvoda¢ mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem koji zadovoljava uvjete
kvalitete definirane u normi HRN EN 1SO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavarivac¢a, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja, specifikacije
postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od strane osobe odgovorne za
koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora staviti na raspolaganje
poslodavcu, inZenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu. lzvodac treba osigurati da su materijali koji se
zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom zavarivanja. Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama
HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN I1SO 9692-2. Potrebno je poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala Cisto¢a spoja
prije zavarivanja.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuiju.
Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama "TPGK" (NN.br.
17/17,75/20) i posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti, provodi se
prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20).

3.5.3.2. Osposobljenost zavarivaca
Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1.

Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti posvjedoCena i certifikatom potvrdenim od strane ispitivaca ili
ispitnog tijela. Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se navode u normi
HRN EN ISO 9606-1.

3.5.3.3. Postupak zavarivanja
Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-1 i
provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi€ne konstrukcije.

Ispitiva¢ ili ispitno tijelo mora provijeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s normom HRN EN
ISO 15614-1.

Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod nadzorom
koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije postupka zavarivanja ili
moraju sadrZzavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj specifikaciji postupka zavarivanja u drugim
formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

3.5.3.4. Postupak montaZze

Kratki privremeni zavari mogu se Koristiti pod uvjetom:

- da su polozeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni bruSenjem tako da je sljedece
zavarivanje nepromijenjeno;
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- da se obavljaju od strane zavarivaca kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duzina normalnih zavara do
duZine koja iznosi najmanje Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm, te da je postupak
zavarivanja u skladu s to¢kom 3.5.3.3;

- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocéu postupaka zavarivanja kao u tocki 3.5.3.3 te da se dokaZe da su
potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje Ce se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo tlatne
sile.

Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montaZzu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare. Ako je
neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima udaljenim ne manje od
3 mm od povrSine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrucje vizualno pregledano.

Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provijeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi
potrebni za izradu ili montazu ne smiju se uklanjati ¢eki¢anjem.

3.5.4. Antikorozivna zastita

Izvedba antikorozivne zastite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava antikorozivne
zastite provode se prema normama nevedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme
upuéuju.

Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivne zastite
provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN I1SO 12944

- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713

Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporu¢eni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije moguce,
potrebne su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temeljnog/medu/zavrsnog premaza.

Prije nego Sto se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlaStenog inzenjera (projektanta) za sve
materijale koji ¢e se koristiti za premazivnje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje (suglasnost).

3.5.4.1. Priprema povrSine

Priprema povrsSine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te zadovoljavati stupanj pripreme
povrSine Sa 2 % prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna hrapavost povrSine treba odgovarati stupnju Fine (S)
prema HRN EN ISO 8503-2.

3.5.4.2. Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrzi vidljive tragove slijevanja,
mreskanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravnomjerno rasporeden na povrsini i ostale oste¢enja koja mogu
dovesti do neuspjesno provedenih radova bojenja.

3.5.4.3. Debljina vlaznog sloja

Debljina vlaznog sloja mora se provjeravati tijekom nanoSenja odgovaraju¢im uredajem za mjerenje debljine
vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br. 1). Vrijednost za preracunavanje odnosa debljina vlazni/suhi sloj
mora biti prethodno izracunata i dana na uvid voditelju radova bojenja.

3.5.4.4. Debljina suhog sloja

Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili elektri¢ni mjerni
uredaji) prema standardu ISO 19840 nakon nanoSenja svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrSetku
radova. Najveca dozvolijena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije
prekoraciti 120 [um], pri €¢emu nisu utvrdene nikakve pukotine.

Najveca dozvoljena debljina suhog sloja ostalih vrsta premaza ne smije biti tri puta ve¢a od najvece specificirane
u tablici zastitnog sistema ukoliko ne postoje stroza ograni¢enja navedena u tehnic¢kim listovima

Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti manji od 80% nominalne vrijednosti.
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3.5.4.5. Adhezija (prianjanje premaza)
Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema ISO 4628.

Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano mora se
usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slu€aju ne smije biti nize od 3 MPa. Kod kontrole adhezije mjerenje
prionljivosti izvesti metodom ASTM D 3359 i D4541 ili ISO4624.

3.5.4.6. Prijevoz, skladiStenje i rukovanje

Izvoda¢ mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se izbjeglo
oStecenje zastitnog sistema prije isporuke. Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se sprijecilo mehanicka
odtecenja, a time i atmosferska korozija, tijekom transporta i skladiStenja na gradiliStu.

Svi Celi¢ni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliSte moraju biti polozeni na odgovarajuée potpornje ili pragove od
drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.
Premazani dijelovi moraju biti odlozeni iznad zemlje na drvenim stalcima. Tijekom istovara i montaze mora se
koristiti najlonsko uze, ili remenje od platna ili gume.

3.5.5. Montaza ¢€eli€ne konstrukcije

3.5.5.1. Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i upravljanje). U njoj
treba voditi raéuna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na dizajn, montaZu i program. Izvodac
treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZenjeru najmanje dva tjedna prije nego Sto zapoc¢ne
montaZa. MontaZa ne bi trebala poceti prije nego je izjava o metodi prihvaéena od strane projektanta i nadzornog
inZenjera. Prihvacanje od strane nadzornog inZenjera znaci da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se
moze pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrZzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove moraju se
mjeriti u odnosu na ovaj sustav. Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno slozeni na nacin da se smaniji opasnost od
povrSinske abrazije i Stete. Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta. Svaki dio ostecen
tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ¢e vracen u skladu sa standardima proizvodnje kao Sto je
navedeno u ovom opisu.

PloCe za izravnavanje koriste se kako bi se omogucilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a moraju biti
dostatne veli¢ine da se izbjegne lokalni lom betona. Plo€e za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi
doSlo do sprje€avanja naknadnog injektiranja u prostore ispod lezajne plo€e. PloCe za izravnavanje na razini
temelja mogu ostati trajno u mjestu.

Zalijevanje se ne smije provoditi ispod leZzajne plo¢e dok dovoljan dio konstrukcije nije poravnat i adekvatno
pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova lezajne ploge mora biti €ist, bez ikakvih stranih
tijela.

3.5.5.2. Stabilnost

Projektant i nadzorni inzenjer treba savjetovati izvodata o mjestima na konstrukciji na kojima su potrebna
privremena pri¢vrscenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi, stropovi i ostali
neceli¢ni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni.

Izvodac treba projektirati i osigurati privremena pri€vrséenja i oslonce. Projektant treba osigurati dovoljnu koli¢inu
informacija kako bi omogucio izvoda&u da projektira potrebne privremene radove.

Ako izvodac tijekom montaze koristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se uklanjaju nakon
izravnavanja konstrukcije te nakon Sto su postavljena stalna pri¢vr§éenja koja osiguravaju stabilnost konstrukcije
pod djelovanjem najgorih slu€ajeva stalnog i korisnog opterecenja, te optere¢enja vjetrom. Izvodac treba osigurati
da niti jedan dio konstrukcije nije trajno oStecen tijekom same montaze, a niti od privremenih opterecenja koja
djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze.

Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvoda¢ na gradilistu ne smije staviti teret na djelomi¢no montiranu
Celinu konstrukciju bez dopustenja izvodaca CeliCne konstrukcije.

3.5.5.3. Podstava i izravhavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen Sto je prije moguce nakon montaze. Stalni spojevi ne bi trebali biti
izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu provjerene
konaéne dimenzije istih.

Zbog toga treba uzeti u obzir u€inke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje prilikom mjerenja, za
vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba iznositi 20 °C.
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3.5.5.4. Zavarivanje na terenu

Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s to¢kom 3.3.1. U svim slu€ajevima treba poduzeti mjere opreza kako
struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovaraju¢a lokalna uzemljenja na
podrudju zavarivanja. Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce
zastitne mjere.

3.5.5.5. Potvrda o zavrSetku radova
Kada je Celi¢na konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrSen izvodac€ treba potpisati te ispostaviti poslodavcu na
potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda ozna¢ava sljedece:
- Potpis izvodaca znadi da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrSeni i da je
konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.
- Potpis poslodavca znaci da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa specifikacijama
i zahtjevima ugovora.

3.5.6. Kontrola kvalitete

3.5.6.1. Sustav kvalitete

Izvodac konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za projektiranje,
detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu Celi¢nih dijelova i same konstrukcije mogu osigurati
zavrSen posao u skladu sa zahtjevima specifikacija.

Izvodac treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije pocCetka radova, te osigurati projekt za sustav
upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.

Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane
akreditiranog tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca.

Sustav treba obuhvatiti sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

3.5.6.2. Dodatni pregledi i ispitivanja
Izvodad treba osigurati potrebne sadrzaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama projekta.

3.5.6.3. Zapisi
Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u toc¢ki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i inspekcijskom

tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

3.6. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA GRADEVINE

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti prema
"TPGK" (NN.br. 17/17); za razred (klasu) izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-2:2012.

3.6.1. Predmontaza ¢eli€éne konstrukcije
Za karakteristiCne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montazu u pogonu.

3.7. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi trebao
provoditi sljedece aktivnosti:

- osigurati program odrzavanja Celi¢ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o €eli€noj konstrukciji u servisnoj knjizi,

- provoditi tekuée (redovite) godiSnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,

- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,

- provoditi obnovu ili popravak Celi€ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uocena bilo kakva Steta, a

sve u skladu s vaze¢im standardima i propisima.

Odrzavanje i preglede potrebno je provoditi u skladu s Tehni€kim propisom za odrzavanje €eli¢nih konstrukcija za
vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65) i TehniCkim propisom za pregled i ispitivanja nosivih Celi¢nih konstrukcija
(SL.br. 6/65) te u skladu sa sljedec¢om tablicom:
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Tip pregleda Uéestalost pregleda .
konstrukcije konstrukcije Opis pregleda
Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba
Tekudi kontrolni . nosaca, provjera spojnih sredstva, provjera
pregled Godisnje vertikalnosti konstrukcije ),
Vizualni pregled antikorozivne zastite
Utvrdivanje opc¢eg stanja gradevine, vizualna kontrola
i mjerenja
Op¢i pregled Svakih 5 godina Kontrola deformacija nosaéa, vertikalnosti gradevine,
debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.
. . Prenja p_qt_rebl ngkon Ako se tekucim i/ili opé&im pregledom utvrde
Posebni pregledi opceg i/ili tekuceg Stecenia. detalino istrazivan Ka i oStecen
pregleda ostecenja, detaljno istrazivanje uzroka i oStecenja.

Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su naprimjer potres, pozar ili na zahtjev
inspekcije.

Tip pregleda Ucestalost pregleda

konstrukcije konstrukcije Opis pregleda

Utvrdivanje opceg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja

nakon izvanredno . . . : :
g Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,

Izvanredni pregled

dogadaja
gadal debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.
Prema potrebi nakon Ako se teku¢im i/ili opéim pregledom utvrde

Posebni pregledi

izvenrednog pregleda odtecenja, detaljno istraZivanje uzroka i odtecenja.

Zahtjeve ucestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela gradevine u svemu
provoditi prema "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20).

3.8. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA 1ZVEDBU

Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

2. Tehni¢kim propisom za odrzavanje Celi¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65)
3. Tehni¢kim propisom za pregled i ispitivanja nosivih eli¢nih konstrukcija (SL.br. 6/65)
c

1. HRNEN 10017 - Valjana Celi¢na zica za vuc€enje i/ili hladno valjanje - Mjere i dopuStena odstupanja

2. HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika

3. HRNEN 10021 - Opé¢i tehnicki uvjeti isporuke za ¢eli€ne proizvode

4. HRN EN 10024 - Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama - Dopustena odstupanja oblika i mjera

5. HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika

6. HRN EN 10027 - Sustavi oznalivanja za Celike

7. HRN EN 10029 - Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine 3 mm ili viSe

8. HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih &elika - Dopustena odstupanja mjera i oblika

9. HRN EN 10048 - Toplo valjana Celi¢na traka -- DopuStena odstupanja mjera i oblika

10. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od nelegiranih i
Legiranih ¢elika - DopusStena odstupanja dimenzija i oblika

11. HRN EN 10055 - Toplo valjani T-profil s istokracnom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza - Mjere i
dopustena odstupanja oblika i mjera

12. HRN EN 10056 - Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima

13. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle Celicne Sipke za opéu namjenu - Mjere i dopustena odstupanja
oblika i mjera

14. HRN EN 10163 - Uvijeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih ¢eli¢nih plo€a, Sirokih traka i profila

15. HRN EN 10164 - Celi¢ni proizvodi s pobolj$anim svojstvima na deformaciju okomito na povrsinu proizvoda

- Tehnicki uvjeti isporuke
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16.
17.
18.
19.

20.

HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Supliji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih ¢elika

HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli¢ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

HRN EN 10268 - Hladno valjani Celi¢ni plosnati proizvodi s visokom granicom razvlaenja za hladno
oblikovanje - Tehnicki uvjeti isporuke

HRN EN 10279 - Toplo valjani eli¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

1. HRN EN 15048 - Konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predoptereéenja

2. HRNENISO 898 - Mehani¢ka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih Celika

3. HRN EN 20898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata

4. HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

5. HRN EN 14399 - Visokodvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi

6. HRN EN 13479 - Dodatni i potro3ni materijali za zavarivanje - Op¢a norma za dodatne materijale i
prasSkove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

7. HRNEN ISO 2560 - Dodatni i potrosSni materijali za zavarivanje - ObloZene elektrode za ru¢no elektrolu¢no
zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

8. HRN EN ISO 14175 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske mjeSavine za zavarivanje
taljenjem i srodne postupke

9. HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti za elektroluéno
zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina za nelegirane i sitnozrnate
Celike - Razredba

10. HRN EN ISO 14171 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice, Zice punjene
praskom i kombinacije zica/prasak za elektroluéno zavarivanje pod praskom
nelegiranih Celika i sitnozrnatih ¢elika — Razredba

11. HRN EN ISO 18275 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje — ObloZene elektrode za ru¢no elektroluéno
zavarivanje (REL) &elika visoke Evrsto¢e — Razredba

12. HRN EN ISO 17632 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za plinom zastic¢enih i
bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika. Razredba

13. HRN EN ISO 636 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje
nelegiranih i sithozrnatih ¢elika — Razredba

lzvodenje

1. HRNEN 1090 - lzvedba ¢&eli€nih i aluminijskih konstrukcija

2. HRN EN ISO 14555 - Zavarivanje -- Elektroluéno zavarivanje svornjaka za metalne materijale

3. HRN EN ISO 15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale. Opéa pravila

4. HRN EN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

5. HRN EN ISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja talienjem metalnih materijala

6. HRNEN ISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja

7. HRN EN ISO 15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale — Specifikacija
postupka zavarivanja

8. HRN EN ISO 15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -- Ispitivanje
postupka zavarivanja

9. HRN EN ISO 9606-1- Provjera osposobljenosti zavarivaéa - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN ISO 17637 - Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih

talijenjem

11. HRN EN ISO 17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim ¢esticama

12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN ISO 17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvucno ispitivanje - Tehnike, razine ispitivanja i

ocjenjivanje

Antikorozivna zaStita:

1.
2.

3.

o s

HRN EN ISO 2808 - Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

HRN EN ISO 8501 - Priprema celi¢nih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda - Vizualna procjena
Cistoée povrsine

HRN EN ISO 8503 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
Hrapavosti povrSina &eli¢nih podloga &iS¢enih mlazom abraziva

HRN EN ISO 12944 - Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja

HRN EN ISO 1461 - Vruce pocin€ane prevlake na Zeljeznim i ¢eli¢nim predmetima
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4. TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU | ZIDARSKE RADOVE OPCENITO

Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i tro8kovniku izradenog na osnovu ovog
projekta konstrukcije, izvodac radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazec¢ih
propisa, a posebno Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br.17/17,75/20).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani zidovi
zahtijeva se da ti_elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i I. kategorije _proizvodnje te
morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora
predoditi vazece certifikate, tehnicka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati prema vazeéim
propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e norme:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat)

- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga kamena

- HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u pozaru — 1.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 13279-1:2006 Veziva i Zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi

- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort
HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort
HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:

-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta EN 1015-7

-konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

-tla¢na i savojna via¢na €vrsto¢a morta EN 1015-11

-tlaéna ¢vrstoca opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3, EN 772-13, EN 772-16

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce osteéenje do stupnja kada nisu
pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoée, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane plo€e, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razlicitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje
nece biti oneciséen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta. Sav pribor koji se Kkoristi pri mijeSanju i
transportu treba odrzavati Cistim. Nakon $to se mort izmijeSa i izvaden je iz mijeSalice ne smije mu se dodavati
nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego po&ne vezivanje. Mort mora imati plasti€énu konzistenciju
odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja
roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti €ista i neoSte¢ena. Prije nego se opeka
poéne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne Sto bolja prionjivost sa mortom. Stoga se
preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu
opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.
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Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc”. Horizontalne

serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suSenje, stoga ih je u vru¢im
danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajuc¢u ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazecéim propisima
za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

5. ZEMLJANI RADOVI I RADOVI TEMELJENJA

Sve zemljane radove izvesti u skladu sa zahtjevima danim u tehni¢kom opisu i statickom proracunu temeljne
konstrukcije. Za vrijeme izrade projekta konstrukcije nije postojao geomehanicki elaborat.

Tijekom iskopa ovlasteni geomehaniCar mora nadzirati iskop, osiguranje zastite gradevne jame kao i izvedbu
temeljne konstrukcije. Takoder tijekom izvedbe treba pregledati materijal iskopa i provesti kontrolu temeljnog tla tj.
utvrditi da li stvarno tlo odgovara podacima uzetim u proracunu temeljne konstrukcije. U slu€aju odstupanja
potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije te sukladno odstupanjima korigirati proracun nosive konstrukcije.

6. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i
ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer (kontinuirano).
Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocnike-specijaliste iz podrucja tehnologije betona, proraduna
konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski
nadzor moZze obavljati i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoda€ radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) Koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski
dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni
kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

6.1. PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj
nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno
namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaZe potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

6.2. STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik investitora,
plaéen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano
prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi rauna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plac¢anja graditelju sukladno
koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih vec¢ih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava
vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s
tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.
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6.3. 1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o svim
izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na
predvideno projektom.

7. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZziti sljedece:
« utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
¢ mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazecim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim
Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

8. MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehni¢ke prakse usvojene
mjere zaStite od pozara. To podrazumijeva prvenstveno osiguranje potrebnog minimalnog zastitnog sloja
armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata te izvedbu protupozarne zastite Celinih elemenata konstrukcije
premazima ili oblaganjem,

Mijere protupozarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadleZna sluzba investitora, odnosno tehnolog,
u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vaZzece tehnicke regulative.

Investitor je putem sluZbe za odrZavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od
poZara. SluZzba za odrZzavanje treba imati plan zastite od poZara, kojim se propisuju mjere za sprjeCavanje pojave
pozara, te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli¢ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava stru¢njak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora zaduzene za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

9. MJERE ZASTITE NA RADU

Izvoda¢ je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14), prikladne vrsti radova.
Posebno se istiCe nuznost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucavanje kretanja ljudi u zonama
iznad kojih se izvodi uklanjanje postoje¢ih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time, osiguranje
nepristupnosti nezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZenjer, koordinator zaStite na radu te nadlezna inspekcija.
U Zagrebu, listopad 2020. Projektant:

, Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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C/3. TEHNICKI OPIS
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C.1.1 OPCENITO

U ovom projektu proraCunata je nosiva konstrukcija gradevine ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG
KRIZA ZA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI na lokaciji k.6.br. 277, k.o. Trnje. Gradevina je
projektirana kao jedinstvena monolitna armiranobetonska konstrukcija s vanjskim c&eli€nim evakuacijskim
stubiStem.

Gradevine su tlocrtno pravilnog oblika i maksimalnih dimenzija a x b = 11,77 m x 14,21 m. Uz gradevinu, na
isto¢noj strani nalazi se evakuacijsko stubiste dimenzija a x b = 4,70 m x 2,50 m. Na sjevernoj strani nalazi se AB
nadstreSnica dimenzija a x b = 3,44 m x 3,11 m. Maksimalne nadzemne visine gradevine je H = 14,17 m, Sto
predstavlja visinu zgrade od kote postojeceg tla do vrha. Visina zgrade od donje kote temeljne konstrukcije do
vrha konstrukcije iznosi Hmax = 18,20 m.

C.1.2 NOSIVA KONSTRUKCIJA

Nosiva konstrukcija gradevine projektirana je kao jedinstvena dilatacija i proracdunata je u jedinstvenom
prostornom 3D numerickom modelu. Nosivi sustav gradevine se sastoji od armiranobetonskih zidova,
armiranobetonskih stupova te armiranobetonskih stropnih plo¢a. Temeljenje gradevine vrsi se na temeljnoj ploci.

Stropne konstrukcije projektirane su kao monolitne armiranobetonske stropne plo¢e debljine h=24 cm. Ploce se
oslanjanje na AB zidove i zidne nosace.

Glavne vertikalne nosive elemente €ine armiranobetonski zidovi debljine t=16 cm te osim vertikalne nosivosti
osiguravaju i horizontalnu stabilnost gradevine. Stupovi su projektirani dimenzija b/h=25/65 cm kao ,pendlovi®.

Vertikalna komunikacija se ostvaruje AB stubiStem. StubiSni krakovi su debljine h=16 cm, a medupodesti su
debljine h=20 cm.

Vanjsko evakuacijsko stubiSte projektirano je kao lagano Celi€no stubiste koje se pridrzava za AB konstrukciju
glavne konstrukcije u razinama podesta i medupodesta. Stupovi su HEA 120, tetive i grede su UPN 160 profili, a
horizontalni spregovi su projektirani kao hladnooblikovane cijevi SHS 50x4. Kvaliteta materijala je S235JR, a
razred izvodenja je EXC2. Antikorozivna zastita vrsi se vru¢im cin€anjem prema nizu normi HRN ISO EN 14 713.
Izvoda¢ mora dokazati trazenu pozarnu otpornost primijenjenog nacina zastite ¢eli¢nih elemenata.

Slika 2. 3D prikaz nosive konstrukcije
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C.1.3 TEMELJENJE

Nosiva konstrukcija projektirana je da se temelji na temeljnoj ploci debljine h=50 cm. Temeljna konstrukcija je
projektirana na vertikalno i horizontalno optereéenje iznad.

Temeljenje gradevine je potrebno izvoditi na tlu istih karakteristika.

ProraCun temelja proveden je na istom modelu kao i proracun glavne nosive konstrukcije s upisanom temeljnom
ploéom kao plosnim elementom i temeljnim trakama kao linijskim elementom odgovaraju¢e geometrije. Tlo je
modelirano popustljivim linijskim osloncem (Winklerov model).

Geomehanicko ispitivanje tla nije izvrSeno stoga je krutost tla uzeta iskustveno u iznosu K = 7500 kN/m3, a
dopusteno naprezanja na tlo u iznosu od 200 kN/m?2

Tijekom iskopa i pripreme temeljnog tla te izvedbe temeljne konstrukcije potrebno je provesti kontrolu svojstava
temeljnog tla od strane ovlastenog geomehani€ara. Ovlasteni geomehani€ar treba usporediti zate€eno stanje
temeljnog tla s ulaznim parametrima u ovom proradunu i rezultate usporedbe evidentirati upisom u gradevinski
dnevnik. Ukoliko parametri bitno odstupaju od pretpostavljenih u proraunu potrebno je obavijestiti projektanta
konstrukcije, i proraun temeljne konstrukcije ponoviti s novim ulaznim parametrima.

Ovaj projekt i proracun ne obraduje nacin iskopa i zastitu gradevne jame. Zastitu gradevne jame, zamjenu
materijala i analizu globalne stabilnosti gradevine i tla na klizanje treba biti odredena od strane ovlastenog
geomehanic¢ara upisom u dnevnik, ili projektom temeljenja.

Osiguranje zastite gradevne jame nije predmet ovog elaborata, i projektant konstrukcije ne preuzima odgovornost
prilikom iskopa i zamjene tla.

Projektom je predvidena izvedba hidroizolacije s vanjske strane gradevine tj. osigurani su suhi uvjeti u gradevini
te nije nuzno da temelji i zidovi zadovoljavaju zahtjeve vodonepropusnosti.

Cl4 MATERIJALI | OSNOVNI UVJETI IZVEDBE NOSIVE KONSTRUKCIJE
BETON:
Razred betona za nosivu konstrukcije gradevine je C25/30.

Debljine zastitnih slojeva potrebno je uzeti u skladu s analizom danom u statiCkom proracunu. Razred izlozenosti
pojedinih elemenata konstrukcije takoder je dan u statiCkom proracunu (tocka C.3.1.1).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje

B ) ) — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Temelji, grede i stupovi (fy« = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)

Stropne ploce

Zidovi
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CELIK
Konstruktivni element Materijal Razred (klasa) izvedbe
Vanjsko Celi¢no stubiste S235JR HRN EN 10020:2008 EXC2
Konstruktivni element Trajnost AKZ Sustav AKZ
Vanjsko ¢eli¢no stubiste Visoka H (> 15 godina) Vruce cin¢anje HRN EN ISO 14713

C.1.5 OPTERECENJA

Vertikalno opterecenje na gradevinu je odredeno u skladu s nhormama za optere¢enja HRN EN 1991-1-1:2012,
HRN EN 1991-1-3:2012 i zahtjevima glavnog projektanta. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom
dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju (kontinentalna Hrvatska).

Horizontalno optere¢enje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za optere¢enje vjetrom HRN EN 1991-1-
4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Prema normi HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina se nalazi u podru¢ju s ubrzanjem tla
agr = 0,24xg, a prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012
osnovna brzina vjetra je vy = 25,0 m/s.

C.1.6 OPCE NAPOMENE

Proracun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa Tower 8.2, Frilo, Office paketa i uz pomo¢ tablica i izraza iz
literature. Proracun je napravljen postujuéi sva pravila proraCuna unutarnjih sila konstrukcije prema teoriji linearne
elasticnosti i dimenzionirajuéi je prema graniénim stanjima definiranim vaze¢im Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije (NN. Br. 17/17, 75/20). Popis svih zakona, propisa i pravilnika koriStenih u ovom
proracunu dan je posebno u izjavi A/4.

Staticki proraCun uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Stru¢ni nadzor nad izvodenjem gradevine je
odgovoran za sigurnost i stabilnost konstrukcije u fazi izgradnje.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
Sve radioni¢ke nacrte i nacrte armature potrebno je dostaviti glavhom projektantu na pregled prije izvedbe
konstrukcije.

C.1.7 POSEBNE NAPOMENE

U slu€aju da temeljno tlo nije pretpostavljene kvalitete i ne zadovoljava proraCunate vrijednosti slijeganja i
nosivosti potrebno je provesti dodatni proracun ili poboljSanje tla do postizanja parametara uzetih u proracunu.

Sve zidne nosace potrebno je podupirati sve dok odgovarajuc¢a stropna plo¢a ne dostigne minimalno 70 % tlacne
¢vrstoce.
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C/2. PROJEKTIRANI VIJEK
GRADEVINE |1 UVJETI
ODRZAVANJA
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Projektirani vijek gradevine je: 50 godina

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnic¢ka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrZzavanja nosive konstrukcije treba
provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) i
Pravilnika o odrZavanju gradevina (NN. br 122/14) te u skladu s normama na koje upucuje navedeni propis i
pravilnik kao i odgovarajucom primjenom odredaba vazecih ostalih propisa. Redovito odrZavanje gradevine
duzan je osigurati vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni zahtjevi za
gradevinu.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:
1. osnovni pregledi - svake godine

2. glavni pregledi — svakih 10 godina
3. dopunski pregledi — u slu¢aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opc¢eg stanja konstrukcije, te moraju
obuhvatiti uvid u raspoloZivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni
za nosivost i otpornost na pozZar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih
nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moZe biti ugrozena
sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzro€ena zna¢ajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno
moraju obuhvatiti kontrolu:

a) temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne plo¢e) uz posrednu kontrolu putem provjere
ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine;

b) stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao $to su: spojevi glavnih nosivih
elemenata, glavni nosadi, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.;

¢) geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veli€ina progiba;

d) stanja lezajeva i oslonaca Celicne konstrukcije i to pravilnost polozaja, pritegnutost, Cisto¢a, oStecenja i
funkcionalnost;

e) stanja zastite od korozije i stanja otpornosti na poZar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.);
f) stanja sustava za odvodnju i drenaZu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

g) stanja priklju¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

h) brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

i) stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde.

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanitke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom
u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjeS¢a, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zateCenom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u
skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U sluaju da se pokaZze da zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnic¢ka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuéi projekt u skladu sa zahtjevima
danim u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 70/25).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju (ili sanacije) konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlaStene osobe.
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C/3. STATICKI PRORACUN
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C.3.1 ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI, ZASTITNIH SLOJEVA | OPTERECENJA
NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Predmet ovog elaborata je stati¢ki proraCun nosive konstrukcije ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG
KRIZA ZA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI na lokaciji Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb na
k.C. od k.C.br. 277, k.o. Zagreb.

C.3.1.1 ANALIZA MINIMALNIH ZASTITNIH SLOJEVA BETONA S OBZIROM NA
RAZREDE IZLOZENOSTI DJELOVANJU OKOLISA

Odredivanje minimalnog zastitnog sloja provodi se prema normi HRN EN 1992-1-1:2013: Eurokod 2 --
Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/AC:2010)

Pretpostavljena klasa konstrukcija prema HRN EN 1992-1-1:2013 je S4. Na temelju toga i razreda izloZzenosti te
razreda betona, iz tablica 4.3N i 4.4N se oc€itavaju minimalne debljine zastitnog sloja Cmindur.

Tablica 4.3N: Preporu€ena klasifikacija konstrukcija (preporuena pocetna S4)

Razred konstrukcije
o Razred izlozenosti prema tablici 4.1
Kriterij
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/xs1 XD3/XS2/XS3
Proracunski uporabni povecati povecati povecati povecati povecati povecati povecati razred
vijek 100 godina razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za?2
= C30/37 = C30/37 > C35/45 = C40/50 = C40/50 = C40/50 > C45/55
Razred évrstoce smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti smanjiti smanjiti | smanijiti razred za
razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
Element plogaste
geometrije (proces smanijiti smanijiti smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti smanijiti razred za
gradnje nema utjecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na poloZaj armature )
Osigurana pqsebna smanijiti smanijiti smanjiti smanijiti smanjiti smanjiti smanijiti razred za
kontrola kvalitete
. . razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvodnje betona

Tablica 4.4N: Vrijednosti minimalnog zastitnog sloja cmindusr za armaturu s obzirom na trajnost, prema

EN 10080
Zahtjevi okolia za cying. [MM]
K or?satf'zi‘iij e Razred izlozenosti u skladu s tablicom 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/XS2 XD3/XS3
s1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Prema HRN EN 1992-1-1:2013, poglavlje 4.4.1.2 (11) kod odabira je povecCan zastitni sloj za 5 mm kod
elemenata koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka (temeljna konstrukcija). Takoder je sukladno
poglavlju 4.4.1.3 (1)P potrebno je povecati zastitni sloj za 10 mm radi odstupanja kod izvedbe.
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Na sljedecoj stranici je prikaz odabira zastitnih slojeva s obzirom na razrede izloZenosti okoliSu.

. . . Razredi Razred Odabrani zastitni sloj
Nosivi elementi konstrukcije . .

izloZenosti betona betona (mm)
Temeljna konstrukcija XC2 C 25/30 Cnom = 40 mm
Zidovi (unutrasnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Ploce (unutrasnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Grede (unutradniji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Stupovi (unutradnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 30 mm
Van.Jskl neza.svt|cgn| elementi (potporni zidovi, XCaXDLXELXE3 | ¢ 30/37 Crom = 45 mm
vanjsko stubiste i sl.)
Parkiralista, staze, oplocnici i sl. XC4/XD3/XF3 C 35/45 Cnom = 55 mm

C.3.1.2 ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

Podloga za dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukcije je opis namjene u gradevini prema
arhitektonskom projektu (DRUGI FORMAT d.o.0., projektant arhitekture i glavni projektant Sanela Beganovic,
dipl.ing.arh.) i Prikazu mjera zastite od pozara koji je izradila tvrtka FLAMIT d.0.0. iz Zagreba (projektant Zeljko
Muzevié, univ.spec.aedif.). U pozarnom elaboratu navedeni su svi zahtjevi koje nosiva konstrukcija treba
zadovoljavati u slu€aju pozara. Gradevina spada u zgrade podskupine 4 (ZPS 4).

U nastavku je proveden je dokaz poZarne otpornosti armiranobetonske konstrukcije na 90 min.

Armiranobetonska konstrukcija

Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata provesti ¢e se sukladno normi HRN EN
1992-1-2:2013: Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Projektiranje
konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004/AC:2008), primjenom propisanih pravila i tablicCnom
kontrolom potrebnih zastitnih slojeva i minimalnih dimenzija armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata. Za
svaki pojedini tip nosive konstrukcije ¢e se odrediti minimalna izmjera popre¢nog presjeka i minimalni zastitni sloj
koji nosivi element mora zadovoljavati. U daljnjem proradunu konstrukcije ¢e se svi ovi zahtjevi uvaziti kod
proracun pojedinih elemenata nosive konstrukcije.

Stupovi

Tablica 5.2a: U tablici 5.2.a iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje izmjere poprec¢nog presjeka stupova i
udaljenost tezista armature do ruba presjeka za stupove pravokutnog i kruznog popre€nog presjeka.

5 Najmanje dimenzije [mm]
. . Sirina stupova bmin/ 0sni razmak glavnih Sipki
Normirana pozZarna < - -
s . I1zloZzen najednoj
otpornost Stup izlozen na viSe strana g
strani
pi=0,2 pi=0,5 pi=0,7 pi=07
1 2 3 4 5
R30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40** 450/51**
R180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R240 350/61** 450/75** - 295/70
** Najmanje 8 Sipki
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Faktor redukcije za djelovanje prema EN 1992-1-2:2004 (2.5) iznosi:
_ Gk +vihi Qi _ 8,75+0,3-2,5
e Gk + 701 Vo1 Qua  1.35:-8,75+15-1,0-2,5

=0,64

Faktor redukcije za proraCunsku razinu optereéenja prema EN 1992-1-2:2004 (5.6):
Neas _ 0,85-0,64

-0,35
Ngg 15

Ay =

Minimalne dimenzije popre€nog presjeka stupova i zastitnih slojeva iznose:

PoZarna Minimalne dimenzije Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost presjeka stupa (cm)
R 90 bmin =20 cm Cnom 2 40 — (14/2+8) = 25 mm — odabrano cnom = 25
mm
Zidovi

Tablica 5.4: U tablici 5.4. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine nosivih zidova i udaljenost teZiSta
armature do ruba zida.

Za nisku razinu naprezanja za faktor redukcije moze se uzeti da iznosi z,; = 0,35 .
Minimalne debljine zidova i zastitnih slojeva iznose:

Najmanje dimenzije [mm]
. . Debljina zida / osni razmak
Normirana pozarna — —
otpornost ui=0,35 ui=07
zid izloZen s jedne zid izloZen s obje zid izloZen s jedne zid izloZzen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5

REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35

PoZarna Minimalne debljine zida Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost (cm)
R 90 tmin = 14 cm Crom2 10— 8/2=6 mm — odabrano cnom = 20 mm
Grede

Tablica 5.6:U tablici 5.6. iz EN 1992-1-2:2004 dane su hajmanje minimalne dimenzije rebra grede i udaljenosti od

teziSta armature do ruba za kontinuirane armiranobetonske i prednapete grede.

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
pozarna Moguce kombinacije a i bmin, Debljina hrpta bw
otpornost gdje je a prosjecni osni razmak, a bmin Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 160 80 80 80
a=15* 12*
R 60 Pmin= 120 200 100 80 100
a=25 12*
R 90 bmin= 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 bmin= 200 300 450 500 130 120 120
a=45 35 35 30
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Minimalne izmjere poprecnog presjeka greda i zastitnih slojeva iznose:

PoZarna Minimalne debljine rebra Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost greda (cm)
R 90 bmin =25 cm Cnom = 25 — (14/248) = 10 mm — odabrano Cnom = 25 mm
Ploée

Tablica 5.8: U tablici 5.8. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine ploca i udaljenost od teZista armature
do ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete plo¢e nosive u jednom i dva smjera.

Najmanje dimenzije [mm)]

Normirana poZarna Osni razmak «

otpornost Debljina ploge Nosive u jednom Nosive u dva smjera
hy [mm i
[mm] smjeru LIL<1,5 1,5<h/,<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
60 80 20 10 1o
REI 80 100 30 15* 20 I

Minimalne debljine plo¢a nosivih u jednom ili dva smjera i njihovih zastitnih slojeva iznose:

Pozarna Minimalne debljine plo¢a Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost (cm)
R 90 hmin = 10 cm Cnom = 30 — 10/2 =25 mm — odabrano cnom = 25 mm

Celiéna konstrukcija

Zahtijevanu pozarnu otpornost €elicnih elemenata konstrukcije vidi u Prikazu mjera zaStite od pozara koji je
sastavni dio arhitektonskog projekta (MAPA 1). Sve CcCelicne elemente nosive konstrukcije potrebno je
vatrootpornost zastititi odgovaraju¢im odgovaraju¢im protupozarnim premazima koji osiguravaju trazena pozarnu
otpornost navedenu u Prikazu mjera zaStite od pozZara. lzvoda¢ mora dokazati trazenu pozZarnu otpornost
primijenjenog nacina zastite Celicnih elemenata.

C.3.1.3 ODABRANI ZASTITNI SLOJEVI S OBZIROM NA RAZREDE IZLOZENOSTI |
POZARNO OPTERECENJE

Iz prethodne analize proveden u tockama C.3.1.1i C.3.1.2 moze se zakljuiti da kod odabira minimalnih zastitnih
slojeva je mjerodavna analiza utjecaja okoliSa. Slijedi prikaz odabranih minimalnih dimenzija elemenata nosive
konstrukcije i zastitnih slojeva.

o . . Razredi Razred M_inimal_r_wa Od?‘bfa”i :

Nosivi elementi konstrukcije izlo7enosti betona dimenzija zaStitni sloj
elementa betona (mm)

Temeljna konstrukcija hotela XC2 C 25/30 - Cnom =40 mm
Zidovi (unutrasnji zasticeni elementi) XC1 C 25/30 t=16 cm Cnom = 25 mm
PloCe (unutradnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 h=12(20)cm | Cnom=25mm
Grede (unutra$nji zasticeni elementi) XC1 C 25/30 bmin =30 cm Cnom =25 mm
Stupovi (unutradnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 bmin =35 cm Cnom =25 mm
Vanjski nezasti¢eni elementi XC4/XD1/ C 30/37 - Cnom =45 mm
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(vanjsko stubiste i sl.) XS1/XF3
Parkiralista, staze, oplo¢nici i sl. XC4/XD3/XF3 C 35/45 - Cnom = 55 mm

C3.14 OPCA ANALIZA DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

STALNO DJELOVANJE NA KONSTRUKCIJU
- Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije se generira kompjutorskim programom na temelju dimenzija
elemenata i zapreminske teZine pojedinih konstrukcijskih materijala.

- TeZina slojeva u proradunu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u Arhitektonskom projektu te u skladu s
normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opcéa djelovanja —
Obujamske teZine, vlastita teZina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009).

UPORABNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

- Korisno optereéenje u proralunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja
na konstrukcije — Dio 1-1: Opéa djelovanja — Obujamske teZine, vlastita teZina i uporabna optereéenja za
zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC: 2009) ovisno o kategoriji namjene prostora. Vidi detaljni prikaz vertikalnog
opterec¢enja na pojedine stropove.

DJELOVANJE SNIJEGA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju
(Zagreb, kontinentalna Hrvatska)

Tablica 1(HR) — Opterecenje snijegom za snjezna podrucja i pripadajuce nadmorske visine

Sniezna podiuja

1

2

Pricbalje i otoc

Zalede Dalmacile, Primorja i Istre N M

3

Kontinentalna Hrvaiska

4

Gorska Hrvalska 3 ~ '3

~ 7

Hadmorska
visina do
e | [m]

1. podruéje —
pricbalje i otoci
[khim

2. podruéje —
zalede Dalmacije,
Primorja i lstre

[kN/m

3. podruéje —

4, podruéje —

kontinentalna
Hrvatska
TkNim’]

gorska Hrvatska
[kNim?

100

0,50

0,75

1,00

1,25

200

0,50

0,75

1,25

1,50

300

0,50

0,75

1,50

1,75

400

0,50

1,00

1,75

2,00

500

0,50

125

2,00

2,50

600

0,50

1,50

2,25

3,00

- Za nadmorsku visinu H = 114 m.n.m. karakteristicno opterecenje snijegom na tlu iznosi: s, =1,25 kN/m?.

- Krova gradevine je ravni blagog nagiba za odvodnju. Karakteristicna vrijednost optereéenja snijegom za
krovove nagiba a < 30° iznosi:
s=u-C,-C,-s, =0,80-1,0-1,0-1,25 =100 kN/m?

DJELOVANJE VJETRA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU
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Tlak vjetra na povrsinu
W=(p X Ce(ze) X Cp,net
dp udarni tlak vietra

e Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

db oshowi tlak jetra
Ce(ze) koeficijent izloZenosti

Cpnet  Koeficijent netto tlaka
Osnovni tlak

Gb=p x vy / 2
VR korigirana osnowna brzina vjetra
p=1,25kg/m® gustoca zraka

Wb = Cdir X Cseason X Vb,0

w  Cgr=1 faktor smjera
Cseason = 1 faktor godiSnjeg doba
Vb0 osnowna brzina vjetra
Lokacija: Zagreb Ww= 25 mls
Podrugje: Il b= 0,391 kN/m?
kategorija zemljiSta Zo(m) | Zmin (M) Podrucje Vbo
0 More ili obalno podrucje izlozeno otvorenom moru 0,003 1 . 20
| Jezera il ravni¢arska i horizontalna povrsina sa 0.01 . II 25
zanemarivom vegetacijomi bez prepreka ’ I, 30
PovrSina s niskom vegetacijom, kao Sto je trava i . 35
Il izoliranim preprekama (drvece, zgrade), koje su 0,05 2
udaliene najmanije 20 visina prepreke V. 40
Povrsina s redovnom pokriveno$éu vegetaciomiili Vi 45
1] . « 0,3 5
zgradama (sela, predgrada, neprekidna Suma) VIL 48
Gradska podrucja u kojima je najmanje 15% povrsine
\% . o . . . 1 10
izgradeno i Cija prosjecna visina prelazi 15 m
Kategorija terena: |1 [z ) o zo= 0,05
¢ (z) =k, -In' — | za ZynSZ=2Z,.,
zo= 0,3 \ Zp
Zmin = 110 m l:"‘r(z) = c:r{zrﬂiﬂ } Za Z= lz|v11||-| kr: 0,22
Zmax = 200 m p 0,07 Cr(Z) = 0,83
- . z
Visina objekta z= 14,25 m k., =0,19-. —°] z,;= 0,05
\ ZO.II J
Zmin<Z<Zmax
Srednja brzina vjetra: Vm(Z) = €(2)-Co(2)-Vp
co(z)= 1,00 faktor orografije Vm()= 20,79 m/s
. ) I(2)=—T = L za 2, <z<z,,
Intenzitet turbulencije: valz) c.(2):In(z/z,)
1.(2)=1,(Zm0) Za  Z<Zyg
k;= 1,00 faktor turbulencije I(z)= 0,26
Udarni tlak vietra: q,(2)=[1+7-1,(2)]- 3 p-vi(2)=c.(2)-q,

Op(2)= 0,76  kN/m?
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a. Vanjski pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =0, (z,)-c,, =0,76-c [kN/mz]

Za koeficijente vanjskog tlaka se uzimaju vrijednosti sukladno normi i tablici ispod ovisno o poloZaju
promatranog elementa konstrukcije.

b. Unutrasniji pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, = qp(Ze)'Cpi =0,76-c, [kN/mz}

Gradevina je predvidena da se izvede kao zatvorena s otvorima u vidu prozora koji mogu biti nasumi¢no
otvoreni. Stoga se za koeficijente unutarnjeg tlaka usvaja vrijednost c =+ 0,25.

w, =0,76-(£0,25) = +0,19 kN/m’

—

_ps Tl pmme —— | T Nt
—_— pressure gl e gl Baans pressure —
—_— —_— — —_— — — | —s
—_— — — — —_— — — | —s
(a) (b)

c. Rezultanti pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W :qp(Ze)~(Cpe + Cpi)=0,76~(cpe + cpi) [kN/mz}

- U proraCunu ¢e se upisati rezultantni tlakovi vjetra na pojedine plohe sukladno skici na slijedecoj stranici, a
sve svedeno na varijantu vanjskog tlaka. Prethodna analiza djelovanja vrijedi i za proracun fasadnih stijena
koje nisu predmet ovog elaborata.

d. Trenje po krovu i proceljima:

- Trenje po krovu i progeljima: W, =0 (z,)-¢, =0,76-0,04 =0,03 kN/m?

Fasadu i ostale sekundarne elemente konstrukcije fasade i stolarije potrebno je proracunati na utjecaje vjetra u
skladu s vaze¢om normom HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. ProraCun fasade nije
predmet ovog projekta i biti ¢e obradeno u izvedbenom projektu kada se odabere tocni tip fasade i proizvodaé
fasade. Proradun i dokaz otpornosti fasadnih elemenata na djelovanje vjetra u skladu potrebno je provesti
uzimajuci u obzir realnu povrsinu na koju djeluje vjetar i odgovarajuci koeficijent pritiska. ( A = 1,0 m?).

SEIZMICKO DJELOVANJE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- Proradun seizmiCkog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.
Horizontalnu stabilnost gradevine na seizmi¢ko djelovanje osiguravaju AB zidovi u oba smjera.

1. LOKACIJA: - Zagreb, agr/g = 0,24 (Tncr =475 g.), agr/g = 0,18 (Tner = 95 @),
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2. FAKTOR VAZNOSTI GRADEVINE:

- Gradevina razreda vaznosti Il. — Obi¢na zgrada — y1 =1,0

3. TEMELINO TLO:

- Tlo kategorije C
-5$=1,15;T8=0,20s; Tc =0,60s; To =2,00 s

4. FAKTOR PONASANJA:

a) Smjer X b) Smijer Y
- DC ,M" - AB konstrukcija srednje duktilnosti - DC ,M" - AB konstrukcija srednje duktilnosti
- g = 2,0 - faktor ponaSanja koji se usvaja - q=2,0 - faktor ponaSanja koji se usvaja

Prethodno prikazani ulazni podaci za proracunski spektar ¢e se koristiti kod multimodalne analize i proraCuna
gradevine.

POZARNO OPTERECENJE

- Prema prikazu mjera zastite od poZara koji je izradila tvrtka FLAMIT d.o.0. iz Zagreba (Zeliko MuZevié,
univ.spec.aedif) odredeni konstrukcijski nosivi elementi trebaju biti minimalne klase vatrootpornosti REI 90, tj.
trebaju imati poZarnu otpornost od 90 min.

- PoZarna otpornost armiranobetonske konstrukcije je postignuta odabirom odgovarajuéih zastitnih slojeva. U
proradunu nosive konstrukcije se neée provoditi poseban proracun poZarne otpornosti.

- Sve Celitne elemente nosive konstrukcije potrebno je vatrootpornost zastititi odgovaraju¢im odgovarajucim
protupoZarnim premazima koji osiguravaju traZzena poZarnu otpornost navedenu u Prikazu mjera zaStite od
pozara. Izvoda€ mora dokazati trazenu poZarnu otpornost primijenjenog nacina zastite ¢eliCnih elemenata.

DJELOVANJE TEMPERATURE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU
- S obzirom da je gradevina zatvorena, i toplinski izolirana u proraCunu glavne nosive armiranobetonske
konstrukcije temperatura se nece uzimati u obzir. Utjecaj temperature, prema normi HRN EN 1991-1-5:2012:

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opéa djelovanja -- Toplinska djelovanja (EN 1991-1-
5:2003/AC:2009), potrebno je uzeti u obzir kod projektiranja fasada koje nisu predmet ovog elaborata.

BOCNI PRITISAK TLA NA UKOPANE ZIDOVE AB KONSTRUKCIJE
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Bocni pritisak tla ¢e se u prostornom modelu upisati kao horizontalno trapezno povrSinsko opterecenje na zidove
u kontaktu s tlom. Boc¢ni pritisak tla se u proracunu uzima kao trapezno optereéenje za mirni tlak tla. Pritisak tla se
racuna preko izraza:

Po = Ko X (Yio X N + Qpovrsina) = 0,50 x (20,0 x h + Qpovrsina)

pri ¢emu je: yuo = 20,0 kN/mS3,

Za opterecenje na povrsini tla se uzima vrijednost u iznosu gpovrsina = 10,00 kN/m?2. Ovisno o koti tla i poziciji zida
odredena su i upisana opterec¢enja na pojedine zidove.

C.3.1.5 OSNOVNE NAPOMENE GLEDE PRORACUNA

Krajnje graniéno stanje - Ultimate Limit State (ULS)

Svi elementi ¢e se dimenzionirati radi jednostavnosti na najnepovoljniju kombinaciju opterecenja odredene u
skladu s jednadZzbom (Eg. 6.10) - za EQU i STR i jednadzbom (Eq. 6.12b) - za seizmi¢ko opterecenje.

Granicno stanje uporabljivosti - Serviceability Limit State (SLS)
Deformacija konstrukcije ¢e se analizirati za sve kombinacije definirane za SLS.

Kod kontrole vertikalnih deformacija primjenjuju se slijedec¢a ograni¢enja vertikalnih progiba:

Krovna nosiva konstrukcije: L/200 i Lk/125
Stropna nosiva konstrukcije: L/250 i Lx/150

Za horizontalne deformacije primjenjuje se slijedec¢e ograni¢enje:

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/150 - prizemne industrijske gradevine bez krana i/ili
medukatova

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - prizemne gradevine

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - viSekatne zgrade

Maksimalni ukupni pomak gradevine: Hiwt/500 - viSekatne zgrade
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C.3.1.6 KOMBINACIJE OPTERECENJA

Kombinacije optere¢enja su odredene u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN

1990:2011/NA:2011.

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI

W faktori

¥ faktori su odredeni u skladu s tablicom A1.1:

Djelovanja (opterec¢enja) Wo ("]} (/7]
Uporabno opterec¢enije (kategorija A) 0,70 0,50 0,30
Snijeg za H < 1000 m.n.m. 0,50 0,20 0,00
Vijetar 0,60 0,20 0,00
Proradunske vrijednosti dielovanja za EQU
Trajne |vprolazne Stalna djelovanja Vodec_e promjenjivo Pratec_a promjenjiva
proracunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,10xGkisup | 0,90xGia,int 1,50x% 0,00xwo,ixQx
Eq. 6.10 1,50%Qk, 0,00%xQxk, ' ' ' '
(Eq ) 1,50%Gkisup | 0,00xGiz,inf Qkt Qu Wo,ixQk,i [
Proradunske vrijednosti djelovanja za STR
Trajne |vprolazne Stalna djelovanja Vodec_e promjenjivo Pratec_a promjenjiva
proradunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,35xGxkisup | 1,00%Gd,in 1,50x% 0,00xwo,ixQx
Eq. 6.10 1,50%Qk, 0,00%xQxk, ' ' ' '
(Eq ) 1,50%Gkz,sup | 0,00%XGkz,int Qkt Qi Wo,iXQk,i [

Proracunske vrijednosti djelovanja za seizmi¢ke kombinacije djelovanja

Se|z|v11|cka Stalna djelovanja Seizmicko djelovanje Pratec_a bromjenjiva
proradunska djelovanja
situacija nepovoljno povoljno
(Eg. 6.12b) Gij,sup Gi,inf yixAkd ili Aed W2,iXQk,i
Proracunske vrijednosti djelovanja za SLS (graniéno stanje uporabljivosti)
. . Vodece promjenjivo Prate¢a promjenjiva
Kombinacija Stalna djelovanja djelovanje djelovanja
nepovoljno povoljno
KarakteristiCna Gj,sup G,inf Qxk1 Wo,iXQk,i
Osnovne vrste optereéenja:
Oznaka pOJe’dm_og tipa Opis Vrsta opterecéenja
opterecenja
G Vlastita tezina + dodatno stalno Stalno
Q Uporabno optereéenje Promjenjivo
S Snijeg Promjenjivo
w Vijetar Promjenjivo
T Temperatura Promjenjivo
A Potres Seizmicko
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C.3.3 STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE — VANJSKO
EVAKUACIJSKO STUBISTE

Vanjsko evakuacijsko stubiSte izvodi se uz jugozapadno proCelie. Radi se o dvokrakom stubiStu sa
medupodestima, a proteze se kroz sve etaze te se njime omogucuje pristup krovu. Sastoji se od tetiva UNP 160
postavljenih na rasterima od oko e = 1,30 m. Rubna tetiva oslanja se na dva stupa HEA 120 koji su tlocrtno
pozicionirani na pocCetku i kraju stubiSnog kraka, te se konzolno proteze duz podesta u duljiniod L = 1,20 m. U
razinama podesta izvode se rubne grede UNP 160 za oslanjanje poda podesta, te ostalih tetiva. Rubne grede se
na jednom kraju oslanjaju na armiranobetonske zidove glavne gradevine, a na drugom kraju na rubnu tetivu i
stupove. Horizontalna stabilnost kraceg smjera stubista osigurana je upravo prihvatom za glavnu gradevinu, a u
duzem smijeru vlaéno-tlaénim dijagonalama koje se izvode u razini svakog podesta od profila SHS 50x4 mm.

Svi elementi &elitne konstrukcije su kvalitete S235JR. Proracun i razrada priklju€aka i detalja spojeva biti ¢e
obradena u izvedbenom projektu.

Zahtijevana klasa izvodenja Celicne konstrukcije dizala je EXC2, a antikorozivna zastita je predvidena vru¢im
cin€anjem (razred izloZenosti C3).

Proracun je proveden kompjuterskim programom za prorac¢un konstrukcija TOWER 8.0 koji se temelji na metodi
konacnih elemenata. Proracun je proveden na 2D modelu. Elementi nosaca su modelirani sa Stapnim (beam)
elementima.

Stalno opterecenje

- CeliCNa gaziSta ......ccoccvviiiiiee e = 1,00 kN/m2
) (=T (.4 DSOS ROP = 0,15 kN/m?
- Vatrootporni PANEL.......cuuviiiieee e = 0,50 KkN/m?

Uporabno opterecenje

- Uporabno optereéenje za kategoriju S2............ccccoeuveeene g = 5,00 kN/m?

- Uporabno optereéenje za kategoriju S2............ccccoevveeene Q= 20 kN
Opterecenje vjetrom

- Tlak pri vrSnoj Brzini ... e gp(z) = 0,76 kN/m?

Tablica 7.9(N}= Preporuceni koeficijenti tlaka ¢, .. za slobodnostojece zidove | parapete

Punoda Podrudje A, B c (]
.'I."."r <3 23 1.4 1.2 1.2
Slobhodn kraj zida ifh=5 24 1,8 id 12

e | |
=10 34 21 1.7 1.2
d se nastavija iz ugla u duljini = K" 21 1,8 1,4 1,2
p= 08 1,2 1.2 1.2 1.2

" Srrije e upattebljavali linesma inlerpolacia 2a duljine iFa ugla izmedu 0,01 &

- Mjerodavan raster podesta StubiSta.........cccccceevviicein i, e =3,60 m
- Horizontalna sila na podest: q = Cpnet " qp(2z) e-h=2,10-0,76-3,3-2,6/2 = 6,85 kN
- Trenje po ogradi: q=crqp(z)-e h-2=0,04-0,76-2,25-3,6-2 = 0,49 kN

Slijedi prikaz geometrije, staticki proracun i dimenzioniranje vanjskog ¢eli¢nog stubista.
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Tetive stubiSta

I 4.50 }
I 2.10 I | 1.20 I 2.10 I 1.20 I
[160
&
- \@0 \@0

T1AN

Tezina spojnih plocica i priklju¢nih elemenata se uzima u obzir pove¢anjem zapreminske tezine ¢elika za 8% tj.
mnoZenjem s faktorom 1,08.

[Tabela materijala)
o Naziv materijala |
[

N E[kN/m2] | T y[kN/m3] | at[1/C] [ EmknNm2] T pm |
L1 [Celik 2.100e+8 [ 0.30 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8 [ 0.30 |
Setovi tockastih leZajev:
Set K,R1 K.R2 K.R3 K.M1 K.M2 K.M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10 1.000e+10
Prikaz polozaja i iznosa opterecenja
Lista slucajeva opterecenj
LC| Naziv.
1 G1 - Vlastita tezina konstrukcije (g)
2 G2 - Dodatno stalno opterecenje
3 Q - Uporabno opterecenje
4 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xl1I
5 Komb.: I+1+I1l
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno opterecenje © Opt. 3: Q - Uporabno opterecenje
0 L=
N b =3.25
I [T1lils

3.90

P=

Kontrola progiba

Opt. 5: [+11+11

L

o
=1
[

Utjecaji u (jredi: max u2= 2.67 / min u2=-8.10 m/ 1000

I1zometrija (Front)
Forma osciliranja: 3/3 [T=0.0357sec / f=28.00Hz]

[Periodi osciliranja konstrukcijej

No T[s] T[Hz]
1 0.1598 6.2568
2 0.1125 8.8892
3 0.0357 27.9994

Kontrola progiba
A-86=8,1mm=1200/200 =8,0 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Provjera vibracija
Svi progibi su manji od 28,0 mm.

Vlastita frekvencija
f=6,26 Hz > 3,0 Hz - Vlastita frekvencija ve¢a je od potrebne vastite frekvencije za dinamicko djelovanje koraka

Izometrija (Front)
Forma osciliranja: 1/3 [T=0.1598sec / f=6.26Hz]
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Unutarnje sile u éelicnim elementima

Opt. 4: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI1I

Opt. 4: 1.35xI+1.35xI1+1.5xl11

@ <@
® b L
Y 9’% %
Utjecaji u gredi: max N1= 3.66 / min N1=-3.66 kN Utjecaji u gredi: max T2=11.30 / min T2=-11.30 kN
Opt. 4: 1.35x1+1.35xI1+1.5xI1I
s
Q@
kA
Utjecaji u gredi: max M3= 3.41 / min M3= -13.38 kNm
Rekacije ¢elicne konstrukcije
Opt. 1: G1 - Vlastita tezina konstrukcije (g) Opt. 2: G2 - Dodatno stalno opterecenje Opt. 3: Q - Uporabno optere¢enje
e e e e
gl gl 2l g gl gl
(=} =} =] ~ o w
-
al o 2l gl 3 3l
IS} [S] S ~ o )
Reakcije lezajeva Reakcije lezajeva Reakcije lezajeva
Kontrola stabilnosti i dimenzioniranje
STAP 22-14 Uvjet 6.41: (0.41 <= 1)
POPRECNI PRESJEK: [ 160 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA DuZina izvijanja y-y Ly = 241.87 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 0.415
Ax= 24.000 cm2 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
284 Ay = 12.285 cm2 Elasti¢na kriti¢na sila Ncry = 3277.2 kN
o T Az = 11.715 cm2 Redukcijski koeficijent Xy = 0.889
Ix= 7.390 cm4 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y=  456.04 kN
ly= 92500 cm4 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (3.66 <= 456.04)
75 v Iz=  85.300 cm4
o b L S Wy = 115.62 cm3 Duzina izvijanja z-z 241.87 cm
S i Wz=  18.305 cm3 Relativna vitkost z-z 1.366
y Wy,pl= 138.26 cm3 Krivulja izvijanja za os z-z: C 0.490
Wzpl=  39.215 cm3 Redukcijski koeficijent 0.362
yMO = 1.000 Racunska otpornost na izvijanje 185.64 kN
65 yM1 = 1.100 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (3.66 <= 185.64)
= yM2 = 1.250
Anet/A = 1.000 6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
[mm] Koeficijent ci1= 1.132
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm?2) Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA izvijanja
4.y=0.78 Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
uvijanja
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koordinata 0.000 cm
(sluéaj opterecenja 4, podetak Stapa) Koordinata 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih L= 241.87 cm
Ragunska uzduzna sila NEd=  -3.656 kN tocaka
Popreéna sila u z pravcu VEd,z= -6.398 kN Sektorski moment inercije lw = 4456.7 cm6
Momenat savijanja oko y osi MEdyy= -13.375 kNm Kril.mom.gavboéno tor.izvijanje Mcr = 54.065 kNm
Sistemska duzina dtapa = 241.87 cm Odgovarajuci moment otpora Wy=  138.26 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.760
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.775
Klasa presjeka 1 Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 0.595
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd=  17.576 kNm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (13.38 <= 17.58)
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 564.00 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (3.66 <= 564.00) savijanjem i normalnim tlakom
Proraéun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
6.2.5 Savijanje y-y metodom br. 2 (Aneks B)
Plasti&ni moment otpora Wy,pl=  138.26 cm3 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.802
Ragunska otpornost na Mc,Rd= 32491 kNm Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
savijanje Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.802
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (13.38 <= 32.49) Koeficijent interakcije kyy = 0.803
Koeficijent interakcije kyz = 0.609
6.2.6 Posmik Koeficijent interakcije kzy = 0.996
Ragunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z=  158.95 kN Koeficijent interakcije kzz = 1.016
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdz=  158.95 kN L -
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (6.40 <= 158.95) Redukcijski koeficijent Xy = 0.889
NEd / (xy NRk / yM1) 0.008
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila kyy * (MyEd + AMyEd) /... 0.611
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Uvjet 6.61: (0.62 <= 1)
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
Redukcijski koeficijent Xz = 0.362
6.2.9 Savijanje i centriéna sila NEd / (xz NRk / yM1) 0.020
Omjer NEd / Npl,Rd 0.006 kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.758
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd=  32.490 kNm Uvjet 6.62: (0.78 <= 1)
savijanje
Omijer MEd,y / MN,y,Rd 0.412
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Podesti stubiSta

Tezina spojnih plo€ica i priklju¢nih elemenata se uzima u obzir pove¢anjem zapreminske tezine ¢elika za 8% tj.

mnoZenjem s faktorom 1,08.

[Tabela materijal
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ v | YIKN/m3] | at[1/C] | EmknNm2] | pm
|1 |Celik | 2.100e+8 [ 0.30 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8 [ 0.30
Setovi tockastih leZajev:
Set K.R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,M2 K.M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10
Prikaz polozaja i iznosa optereéenja
Lista slucajeva opterecenj 9 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xl11+1.5xIV+1.5xVI
LC Naziv 10 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35x111+1.5xIV-1.5xV
1 G1 - Vlastita tezina konstrukcije (g) 11 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35x111+1.5xIV-1.5xVI
2 G2 - Dodatno stalno optere¢enje 12 Komb.: I+11+1+IV
3 G2 - Dodatno stalno opterecenje - fasada 13 Komb.: I+II+1+V+V
4 Q - Uporabno optereéenje 14 Komb.: [+1I+I+IV+VI
5__| W - Opterecenje vjetrom - H 15 | Komb.: [+[I+II+IV-1xV
6 W - Opterecenje vjetrom - V. 16 Komb.: [+11+11+IV-1xVI
7 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xl11+1.5xIV.
8 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xI11+1.5xIV+1.5xV
Opt. 2: G2 - Opt. 3: G2 - Opt. 4: opt. 5: Opt. 6:
Dodatno stalno opterecenje Dodatno stalno opterecenje - Q - Uporabno optere¢enje W - Opterecenje vjetrom - H
fasada =
=-0.54 P=0.49 P=7.96
/ / =
™ / /
15 A ]
“
<
| 4 / / ]
8 - q==1.00"1p-_1 96 1 q=-5.00 'P=-6.82 N
hd ® f N
8 g T —_— il
o [ N — o of
—
AN AN
3 R > > —1
- )
£ N 1P=-0.98 NC1P=-3.41 ]
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Kontrola progiba
Opt. 18: [SLS] 12-16 Opt. 18: [SLS] 12-16
0.9
\
\
\
\\
\
\
] X
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp= -3.04 m / 1000

Periodi osciliranja konstrukcijef

No T[] T[Hz]
1 219.4962 0.0046
2 148.3520 0.0067
3 0.2271 4.4025

Kontrola progiba

Utjecaji u gredi: max Xp=0.92 / min Xp=-0.92 m / 1000

A-8=3,04 mm =2600/250=10,4 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Provjera vibracija
Svi progibi su manji od 28,0 mm.

Vlastita frekvencija
f=4,4 Hz > 3,0 Hz - Vlastita frekvencija

Kontrola pomaka
A-5=0,56 mm =2600/500=5,2mm

veca je od potrebne viastite frekvencije za dinamicko djelovanje koraka

- PROGIB ZADOVOLJAVA

W - Opterecenje vjetrom - V

Nivo: [0.00 m]

Izometrija (Top)

Forma osciliranja: 3/3 [T=0.2271sec / f=4.40Hz]
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Opt. 17: [ULS] 7-11

Utjecaji u gredi: max N1= 25.87 / min...

Opt. 1: G1 - Vlastita teZina kon... Opt. 2: G2 - Dodatno stalno o...

0.41(R3)

0.29(R3)

Unutarnje sile u ¢elicnim elementima

Opt. 17: [ULS] 7-11

.59

10.46 14.41

-10.46
-19.37

Opt. 17: [ULS] 7-11

Opt. 17: [ULS] 7-11

Opt. 17: [ULS] 7-11

Nivo: [0.00 m]

Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u gredi: max T2= 14.41/ min...

Utjecaji u

Rekacije ¢elicne konstrukcije

0.41(R3

0.29(R3,

Nivo: [0.00 m]
Reakcije lezajeva

Opt. 3: G2 - Dodatno stalno o...

0.78(R3) 1.87(R3. 2.66(R3)
0.78(R3) 2.63(R3, 2.34(R3)
Nivo: [0.00 m] Nivo

Nivo: [0.00 m]
gredi: max T3=6.38 /minT...

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max M2=1.62 / min...

Opt. 4: Q - Uporabno optere¢...  Opt. 5: W - Opterecenje vjetro...

0.32(R3 3.90(R3) 7.70(R3,
. 2009 180N .
3.90(R3) 10.33(R: aﬂ ST m
t) e ~
= - i
:[0.00 m] Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]

Reakcije lezajeva

Reakcije lezajeva

Kontrola stabilnosti i dimenzioniranje

Reakcije lezajeva

Reakcije lezajeva

Nivo: [0.00 m]

Utjecaiji u gredi: max M3= 13.48 / min...

Opt. 6: W - Opterecenie vjetro...

7.9M

1725,

Nivo: [0.00 m]

Reakcije lezajeva

STAP 7-15 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
POPRECNI PRESJEK: SHS 50x4 [S 235] [Set: 2] 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
. EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) DuZina izvijanja y-y Ly = 176.92 cm
Q,)/ Relativna vitkost y-y Ay= 1.066
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Elasti¢na kriti¢na sila Ncr,y = 143.69 kN
Ax = 6.950 cm2 Redukcijski koeficijent Xy = 0.503
0| Il z Ay = 3.475 cm2 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rdy = 74.619 kN
& 2 Az= 3.475 cm2 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd.y (25.64 <= 74.62)
Ix = 38.930 cm4
ly= 21.700 cm4 Duzina izvijanja z-z lz= 176.92 cm
2] T Iz= 21.700 cm4 Relativna vitkost z-z Az= 1.066
. Wy = 8.680 cm3 Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490
& Wz = 8.680 cm3 Redukcijski koeficijent X.z= 0.503
4 y Wy,pl = 12.728 cm3 Radunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 74.619 kN
Wz,pl = 12.728 cm3 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (25.64 <= 74.62)
a yMO=  1.000
yM1 = 1.100 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
Nivo: [0.00 m] yM2 = 1.250 savijanjem i normalnim tlakom
Kontrola stabilnosti Anet/A = 0.900 Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
[mm] metodom br. 2 (Aneks B)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent interakcije kyy = 1211
8.y=0.36 9.y=0.25 10. y=0.16 Koeficijent interakcije kyz = 0.765
11.y=0.11 7.y=0.01 Koeficijent interakcije kzy = 0.727
Koeficijent interakcije kzz = 1.275
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU o
(slugaj optereéenja 8, na 88.5 cm od podetka Stapa) Redukcijski koeficijent Xy = 0.503
NEd / (xy NRk / yM1) 0.344
Ragunska uzduzna sila NEd= -25.644 kN kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.013
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.029 kNm Uvjet 6.61: (0.36 <= 1)
Sistemska duzina Stapa L= 176.92 cm
Redukcijski koeficijent Xz = 0.503
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA NEd/ (xz NRk / yM1) 0.344
Klasa presjeka 1 kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.008
Uvjet 6.62: (0.35<=1)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Ragunska otpornost na tlak Nc,Rd=  163.33 kN PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (25.64 <= 163.33) (slucaj opterecenja 8, pocetak Stapa)
6.2.5 Savijanje y-y Racdunska uzduZna sila NEd= -25.644 kN
Plastiéni moment otpora Wy,pl=  12.728 cm3 Poprecna sila u z praveu VEdz=  -0.065 kN
Ragunska otpornost na Mc,Rd = 2.991 kNm Sistemska duzina Stapa L= 176.92 cm
savijanje
Uvjé1 51_12; MEd,y <= Mc,Rd,y (0.03 <= 2.99) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
6.2.9 Savijanje i centricna sila Radunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z=  47.148 kN
Omjer NEd / Npl,Rd 0.157 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z=  47.148 kN

Uvjet 6.41: (0.01 <=1)

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.07 <= 47.15)
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STAP 46-7 Krivulja izvijanja za os y-y: C 0.490
POPRECNI PRESJEK: [ 160 [S 235] [Set: 1] Elastiéna kritiéna sila 2836.1 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcijski koeficijent X 0.873
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 447.48 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (12.92 <= 447.48)
Ax= 24.000 cm2 Duzina izvijanja z-z lz= 260.00 cm
284 Ay=  12.285 cm2 Relativna vitkost z-z 1.469
o Az= 11.715 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: C 0.490
Ix= 7.390 cm4 Redukcijski koeficijent X 0.325
ly= 925.00 cm4 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 166.61 kN
75 ot} Iz= 85.300 cm4 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (12.92 <= 166.61)
o L4 9 Wy=  115.62 cm3
Nt il Wz = 18.305 cm3 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
y Wy,pl = 138.26 cm3 Koeficijent Cl= 1.365
Wz,pl=  39.215 cm3 Koeficijent c2= 0.553
yMO = 1.000 Koeficijent C3= 1.730
65 ym1= 1.100 Koef.efekt.duzine boénog k= 1.000
= yM2 = 1.250 izvijanja
Anet/A = 1.000 Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
[mm] uvijanja
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata 29 = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih L= 260.00 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA toaka
9.y=0.81 8.y=0.76 7.y=0.74 Sektorski moment inercije lw = 4456.7 cm6
10. y=0.74 11.y=0.74 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje 59.786 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora 138.26 cm3
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent imperf. 0.760
(slu¢aj opterecenja 9, na 137.5 cm od pocetka tapa) Bezdimenzionalna vitkost ALT. 0.737
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) 0.619
Radunska uzduzna sila NEd= -12.922 kN Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 18.286 kNm
Popreéna sila u z pravcu VEdz=  -5.278 kN Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (13.48 <= 18.29)
Momenat savijanja oko y osi MEdy = 13.483 kNm
Sistemska duzina Stapa = 260.00 cm 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optere¢eni
savijanjem i normalnim tiakom
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Proraéun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
Klasa presjeka 1 metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.900
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
6.2.4 Tlak Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.900
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd=  564.00 kN Koeficijent interakcije kyy = 0.906
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (12.92 <= 564.00) Koeficijent interakcije kyz = 0.637
Koeficijent interakcije kzy = 0.988
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent interakcije kzz = 1.062
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  138.26 cm3 L "
Racunska otpornost na Mc,Rd=  32.491 kNm Redukcijski koeficijent Xy = 0.873
savijanje NEd / (xy NRk / yM1) 0.029
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd.y (13.48 <= 32.49) kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.668
Uvjet 6.61: (0.70 <= 1)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdz=  158.95 kN Redukcijski koeficijent Xz = 0.325
Ragunska nosivost na posmik Vc,Rd,z=  158.95 kN NEd / (xz NRk / yM1) 0.078
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (5.28 <= 158.95) kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.729
Uvjet 6.62: (0.81 <= 1)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj optere¢enja 9, pocetak Stapa)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila N
Omjer NEd / Npl,Rd 0.023 Racunska uzduzna sila NEd = -12.922 kN
Reduc.moment plast.otp.na MNy,Rd=  32.474 kNm Poprecna sila u z praveu VEd,z= -19.367 kN
savijanje Sistemska duzina Stapa = 260.00 cm
Omijer MEd,y / MN,y,Rd 0.415 ~
Uvjet 6.41: (0.42<=1) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z=  158.95 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 158.95 kN

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y
Relativna vitkost y-y

Stupovi stubiSta

Basic Parameters

Design code

Ly= 260.00 cm
Ay= 0.446

Safety concept / load combinatorics

W,= 0.5 for snow (AE)
Permanent loads
Check of cross-section
Stability

Design situation serviceability

Check of absolutely deformation
Check of relative deformation

Siim
6Iim

System Simply supported

Support: Height =

Bearing conditions

3.60m S235 HEA 120

Translations”

No X ux uy
[m] [kN/m] [kN/m]

1 0.00 -1 -1

2 3.60 0.00 -1

-1 = fixed, 0 = free, > 0 = elastically restraint

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (19.37 <= 158.95)

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12

not considered

all equalyr(ye,supOrye,inf)

uz
[kN/m]
-1
-1

plastic
6.3.3-annex B
characteristic
5.0 cm
letr/ 300

Rotations”

O«
[kNm/rad]
-1

-1

Oy
[kNm/rad]

0.0
0.0

(OF

[kNm/rad]

0.0
0.0
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X X
L L
Load
Actions(Act)
Id |Type |Design situation Name Vsup Vinf Vo U1 U2
99 |G persistent/transient Permanent loads 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
1 Q persistent/transient Cat. A: domestic, residental areas 1.50| 0.00| 0.70| 0.50| 0.30
9 |Q persistent/transient Wind loads 1.50| 0.00| 0.60| 0.20| 0.00
Loads
Types of load
Type 14 = headload kN 2 = Uniformly distrib.load kN/m
The dead weight is automatically taken into account.
Standard loads cases and loads
No. Type in/about pi a pj | Act
[m] [m]
1 14 in x_direction 354 3.60 - 99
2 14 in x_direction 31.2 3.60 - 1
3 2 in y-direction 1.80 - - 9
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Bearing capacity - Load combination persistent/transient design situation

Internal forces - Comb 2

X NEd Vzed My,d Vy,Ed Mzed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -81.5 0.0 0.00 49 0.00
1.80 -81.0 0.0 0.00 0.0 -4.37
3.60 -80.5 0.0 0.00 -4.9 0.00
Cross-section capacity acc. to section 6.2 ff - Comb 2 - ymo = 1.00
X Csc nn nv: Nmy Nvy Nwmz N mymz n
[m]
0.00 1 0.14 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.14
1.80 1 0.14 0.00 0.00 0.00 0.32 0.32 0.32
3.60 1 0.14 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.14
Stability check
X Csc Ned My ed Mz,ed Eq n Comb
[m] [kN] [kNm] [kNm]
1.80 1 81.5 0.00 4.37 6.62 0.88 2
Serviceability - Load combination characteristic
Deflection check - Absolute deformations fca = 5.0 cm
X fx,Ed fv,Ed fz,Ed fres,Ed n Comb
[m] [em] [em] [em] [em]
1.80 -0.02 0.8 0.0 0.8 0.16 12
Deflection check - Relative deformation in y fca = lett/300
X lest leffx0 leff.x1 fy.ed fy.ca n Comb
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.80 3.60 0.00 3.60 0.8 1.2 0.68 12
Support Reactions
Supporting forces - characteristic per loadcase
Support x| Lc Ew Rx R: My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Foot 0.00 | Self-weight 99 -0.7 - - - -
Lf1 99 -35.4 - - - -
Lf2 1 -31.2 - - - -
Lf3 9 - - - 3.2 -
Head 3.60 | Self-weight 99 - - - - -
Lf1 99 - - - - -
Lf2 1 - - - - -
Lf3 9 - - - 3.2 -
Overview of decisive load case combinations
Comb Design situation [Load:Factor]
2 persistent/transient Self-weight:1.35 + 1:1.35 + 2:1.050 + 3:1.5
12 characteristic Self-weight:1.0 + 1:1.0 + 2:0.7 + 3:1.0
Summary
Check Design situation Cross-section Stability Deformation
Bearing capacity persistent/transient 0.32 0.88

Serviceability characteristic

0.68




RADIONICA
STATIKE

. Mioi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADBEVINA:

Ulica Andrije Kaci¢a INVESTITOR:

ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA

KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje
HRVATSKI CRVENI KRIZ

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Stranica:
61

Datum:
listopad 2020.

C.3.2 STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE

Nosiva konstrukcija gradevine proraCunata je u jedinstvenom prostornom modelu. U modelu je upisana
kompletna armiranobetonska konstrukcija u skladu s geometrijom i mehanic¢kim svojstvima. Cijela nosiva AB
konstrukcija proracunata je od betona razreda C 25/30, a dimenzioniranje je provedeno za armaturu od rebrastih

Sipki i mreZa kvalitete B 500B(A) ovisno o vrsti konstrukcijskog elementa.

U izvedbenom projektu ovisno o razredu izloZenosti pojedinih elemenata tj. da li su zasti¢eni ili ne potrebno je
usvojiti odgovarajuéi razred betona i zastitni sloj betona sukladno analizi danoj u to¢ki C.3.1 te zahtjeva danim u

stati¢kom proradunu pojedinih elemenata.

C.3.2.1 PRORACUN STUBISNIH KRAKOVA
Poz. SK1 — Stubidni krak h = 16 cm + medupodest h = 20 cm, C 25/30, B 500A(B)

System
System graphics
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Geometry

Rfb floor landing top - Rfb floor landing bottom Hi = 1344 mm
Length from 1-st to to last step tread L1 = 2030 mm
Length lower landing to FE support L, = 750 mm
Length upper landing to FE support L3 = 750 mm
width of flight B1 = 1000 mm
Width of cover B2 = 1000 mm
Live load width Bs = 1000 mm
Number of steps ns = 8

Height of step bottom Hy = 168 mm
Height of step top Ho = 168 mm
Stairs Hs/Ls = 168/290 mm
Nosing u = 0 mm
Thickness of stairs D: = 160 mm
Thickness lower landing D, = 200 mm
Thickness upper landing D3 = 200 mm

200 |

1344
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Length of the staircase bottom view in plan
Distance 1st step to break point bottom

bearing
bttm: hinged without console
top: hinged without console
Support
Location

left

right

Durability
Requirements durability
X0
XC1
C16
é,m =

ACdev =

attack on concrete
attack on reinforc.
min. concrete class
long. reinforcement
allowance in design
longitudinal bars
concrete coverage
laying dist. link

all. crack width

*5: bond decisive

Cminm =
Chom,m =
c| =

Wmax =

Creeping

0.

/20

10
10
10
20
20
40

mm
mm
mm
mm
mm
mm

Modulus of creep and degree of shrinkage

notional member size
air moisture
normal-weight concrete
load age

modulus of creep
shrinkage strain

fck
to

Ecs (t)

Loads

Safety and combination factors
Action group

Cat. B: office areas

Load

Location

lower landing/ console
Stairway

upper landing/console

ho =
LU =

d(to,t) =

171
50
25
28

2.70
-0.49

Lg =
Ls =

2320 mm
-26 mm

vertical
kN/m

horizontal

kN/m
rigid
rigid

rigid
free

*5

mm
%
N/mm?2
days

cement Typ N,R
t=infinite

Y60

Yo
0.7

Ya
1.35

Ya
1.5

Type g
i kN/m?

Covering 2.00
Live load -
Covering 2.00
Live load -
Covering 2.00
Live load -

Standard, Materials und Reinforcement layer

Design acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Construction materials:

Concrete

Ye =

fck

C25/30
1.50
25.0 N/mm?

Steel B500A
1.15

500.0 N/mm?

fyk

turning
kNm/rad

Y1
0.5

free
free

(UP)
0.3

kN/m?

3.00

3.00

3.00
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Reinforcement layer bottom di = 30 mm
Reinforcement upper layer d2 = 30 mm

Results stair
Bending design
All design results per m stair width!

Flexural reinforcement

Location h Med NEed req. asb req. ast, &About

- mm kNm/m kN/m mm?/m mm?/m -
lower landing, lower reinforcement 200 16.20 0.0 224 0 *)
Stairway, lower reinforcement 160 24.91 -0.03 447 0

upper landing, lower reinforcement 200 11.46 0.0 224 0 *)

*) Minimum longitudinal reinforcement acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) is decisive.

exist. reinforcement

lower reinforcement ®10 /150 mm

exist. asbtm =5.24 cm?/m

Note: existing as(related reinforcement) = existing As(absolute reinforcement) / B1(running width).

Shear design

Shear reinforcement B500A

Location Ved NEed kz 0 dsL VRd,c VRd,max redq. asstir
- kN/m kN/m - Degree mm?2/m kN/m kN/m mm?/m?
lower landing left 27.1 0.0 0.76 18.4 0 84.1 414.4 0
lower landing right 16.8 0.0 0.76 18.4 224 84.1 414.4 0
Stairway left 14.6 -8.4| 0.69 18.4 273 65.2 286.9 0
Stairway right -18.1 10.5 0.69 18.4 212 63.3 286.9 0
Upper landing left -20.9 0.0/ 0.76 18.4 224 84.1 414.4 0
Upper landing right -27.5 0.0 0.76 18.4 0 84.1 414.4 0
Crack width check

The check is carried out with the quasi-permanent action combination considering the creep (¢ = 2.7).

Crack width limitation stairs:

Location h Meqd Nea| exist. Asp|  exist. Asc| Env.Cl|  dsexist| dsiimit| exist W | perm.W
- mm | kNm kN mm? mm? - mm mm mm mm
Stairway, bottom side 160| 14.66| -0.02 550 0 XC1 10 30 0.13 0.40

Deformation

The calculation will be done with quasi permanent Action combination at state | considering the creep (Eceff = 8382

N/mm?).

max. f =0.7 cm (in staircase at x = 1.19 m)

Note: The deflection value is to be understood perpendicular to the corresponding member axis. The x-value refers to
the beginning of the member (beginning lower platform, staircase or upper platform) and runs in the direction of the

member axis.
Support reactions
Definition supporting forces

(A) support left (v) vertical supporting force

(B) support right

(v) horizontal supporting force
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Support reactions per m stair width

Av An By Bh
kN/m kN/m kN/m kN/m
vy=1.0
Total 19.5 0.0 19.8 0.0
fromg 14.2 0.0 14.5 0.0
from g 5.3 0.0 5.3 0.0
y-times
Total 27.1 0.0 27.5 0.0
fromg 19.2 0.0 19.6 0.0
from g 7.9 0.0 7.9 0.0

Self weight of stairs
The self-weight of the stair (without covering) Gkis 21.6 kN

Stubi$ni krak armirati s glavnom uzduznom armaturom @10/15 cm i razdjelnom (popreénom) armaturom @8/20
cm. Stubi$ni krak armirati prema pravilima za lomljene ploce.

Poz. SK2 — StubiSni krak, h = 16 cm + medupodest h =20 cm, C 25/30, B 500A(B)

3660
2750 580 330

200

504
168 168 168
168

A
\
\ QQ\'
b
\
A
.
\
h
%
\
w
o
o
@
04

] 2724 [ 870 !rss

Geometry

Rfb floor landing top - Rfb floor landing bottom Hi = 504 mm
Length from 1-st to to last step tread L1 = 580 mm
Length lower landing to FE support L = 2750 mm
Length upper landing to FE support L3 = 330 mm
width of flight B1 = 1000 mm
Width of cover B, = 1000 mm
Live load width Bs = 1000 mm
Number of steps ns = 3
Height of step bottom Hy = 168 mm
Height of step top Ho = 168 mm
Stairs Hs/Ls = 168/290 mm
Nosing u = 0 mm
Thickness of stairs D; = 160 mm
Thickness lower landing D, = 200 mm
Thickness upper landing D3 = 200 mm
Length of the staircase bottom view in plan Ls = 870 mm

Distance 1st step to break point bottom Ls = -26 mm
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bearing
bttm: hinged without console
top: hinged without console
Support
Location horizontal vertical turning
- kN/m kN/m kNm/rad
left rigid rigid free
right free rigid free
Durability
Requirements durability
attack on concrete X0
attack on reinforc. XC1
min. concrete class C 16/20
long. reinforcement é,m = 10 mm
allowance in design Acgev = 10 mm
longitudinal bars Cminm = 10 mm *5
concrete coverage Chomm = 20 mm
laying dist. link ¢, = 20 mm
all. crack width Wmax = 0.40 mm
*5: bond decisive
Creeping
Modulus of creep and degree of shrinkage
notional member size ho = 171 mm
air moisture LU = 50 % cement Typ N,R
normal-weight concrete fa = 25 N/mmz2
load age to = 28 days t=infinite
modulus of creep dlto,t) = 2.70
shrinkage strain €es(t) = -0.49 %o
Loads
Safety and combination factors
Action group Ve Ya Uo U1 U2
Cat. B: office areas 1.35 1.5 0.7 0.5 0.3
Load
Location Type g a
- - kN/m? kN/m?
lower landing/ console Covering 7.50 -
Live load - 4.00
Stairway Covering 2.00 -
Live load - 3.00
upper landing/console Covering 2.00 -
Live load - 3.00
Resulting loading (relative to the horizontal surface)
Location Type g a
- - kN/m? kN/m?
lower landing/ console Self weight 5.00 -
Covering 7.50 -
Live load - 4.00
Total 12.50 4.00
Stairway Self weight 6.72 -
Covering 2.00 -
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Location Type g a
; = kN/m? kN/m?
Live load - 3.00
Total 8.72 3.00
upper landing/console Self weight 5.00 -
Covering 2.00 -
Live load - 3.00
Total 7.00 3.00

The dead weight is with gamma = 25.00 kN/m3considered.

Standard, Materials und Reinforcement layer
Design acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Construction materials:  Concrete C25/30 Steel B500A
Ve = 1.50 ys = 1.15
fo = 25.0 N/mm? f,« = 500.0 N/mm?
Individual lengths(for framework calculation)
lower landing Stairway upper landing
Dimension 2.74m 1.01 m (Lot) 0.05m

0.87 m (Lhor)
0.50 m (Lvert)

Reinforcement layer bottom di = 30 mm

Reinforcement upper layer d2 = 30 mm

Results stair

Bending design

All design results per m stair width!

Flexural reinforcement

Location h Med Neg red. asb req. ast &About
- mm kNm/m kN/m mm?/m mm?/m -
lower landing, lower reinforcement 200 36.90 0.0 500 0
Stairway, lower reinforcement 160 26.79 10.8 498 0

upper landing, lower reinforcement 200 1.91 0.0 224 0 *)

*) Minimum longitudinal reinforcement acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) is decisive.

exist. reinforcement

lower reinforcement ®12 /150 mm
exist. asbtm =7.54 cm?/m

Note: existing as(related reinforcement) = existing As(absolute reinforcement) / B1(running width).

Shear design

Shear reinforcement B500A

Location Ved NEed k2 0 ast VRd,c VRd,max red. asstir
- kN/m kN/m - Degree mm?2/m kN/m kN/m mm?2/m?
lower landing left 41.1 0.0 0.76 18.4 0 84.1 414.4 0
lower landing right -21.5 0.0 0.76 18.4 358 84.1 414.4 0
Stairway left -18.6 10.8| 0.69 18.4 498 63.3 286.9 0
Stairway right -30.9 17.9 0.69 18.4 215 62.6 286.9 0
Upper landing left -35.7 0.0 0.76 18.4 224 84.1 414.4 0
Upper landing right -36.4 0.0 0.76 18.4 0 84.1 414.4 0
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Crack width limitation stairs:

Location h Med| Ned exist. Asp exist. Ast Env.Cl ds,exist ds,limit exist. W perm. W
- mm| kNm| kN mm? mm? - mm mm mm mm
lower landing, bottom side 200, 22.07| 0.0 792 0 XC1 12 45 0.11 0.40

Deformation

The calculation will be done with quasi permanent Action combination at state | considering the creep (Eceff = 8382
N/mm?2).

max. f = 0.6 cm (in lower landing at x = 1.82 m)

Support reactions
Definition supporting forces

(A) support left (v) vertical supporting force
(B) support right (v) horizontal supporting force

Support reactions per m stair width

Av Ah Bv Bh
kN/m kN/m kN/m kN/m
vy=1.0
Total 29.6 0.0 26.3 0.0
fromg 22.4 0.0 19.7 0.0
from q 7.2 0.0 6.5 0.0
y-times
Total 41.1 0.0 36.4 0.0
fromg 30.3 0.0 26.6 0.0
from q 10.8 0.0 9.8 0.0

Self weight of stairs
The self-weight of the stair (without covering) Gkis 19.8 kN

Stubi$ni krak armirati s glavnom uzduznom armaturom @12/15 cm i razdjelnom (popreénom) armaturom @8/20
cm. Stubi$ni krak armirati prema pravilima za lomljene ploce.

Poz. SK3 — StubiSni krak, h = 16 cm + medupodest h =20 cm, C 25/30, B 500A(B)
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Geometry

Rfb floor landing top - Rfb floor landing bottom

Length from 1-st to to last step tread

Length lower landing to FE support
Length upper landing to FE support

width of flight
Width of cover
Live load width

Number of steps

Height of step bottom
Height of step top
Stairs

Nosing

Thickness of stairs
Thickness lower landing
Thickness upper landing

Length of the staircase bottom view in plan
Distance 1st step to break point bottom

bearing

bttm: hinged without console
top: hinged without console

Support

Location

left

right

Durability

Requirements durability

attack on concrete X0
attack on reinforc. XC1
min. concrete class C16/20
long. reinforcement é,m = 10
allowance in design Acdev = 10
longitudinal bars Cmnm = 10
concrete coverage Cromm = 20
laying dist. link c, = 20
all. crack width Wmax = 0.40

*5: bond decisive

mm
mm
mm
mm
mm
mm

171
50
25
28

Creeping

Modulus of creep and degree of shrinkage
notional member size ho =

air moisture LU =
normal-weight concrete fek

load age to

modulus of creep d(to,t) =

shrinkage strain €cs(t)

2.70
-0.49

Hi = 1344
L, = 2030
L, = 290
L3 = 1300
B1 = 1000
B, = 1000
Bs = 1000
Ns = 8
Hy = 168
Ho = 168
Hs/Ls = 168 /290
u = 0
D1 = 160
D, = 200
Ds; = 200
Ls = 2320
Ls = -26
horizontal
kN/m
rigid
free

*5

mm
%
N/mm?2
days

Y60

cement Typ N,R

t= infinite

mm

mm
mm
mm

mm
mm
mm

mm
mm
mm
mm

mm
mm
mm

mm
mm

vertical
kN/m
rigid
rigid

turning
kNm/rad

free
free
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Loads
Safety and combination factors
Action group Ve Ya Uo U1 U2
Cat. B: office areas 1.35 1.5 0.7 0.5 0.3
Load
Location Type g q
; = kN/m? kN/m?
lower landing/ console Covering 2.00 -
Live load - 3.00
Stairway Covering 2.00 -
Live load - 3.00
upper landing/console Covering 15.00 -
Live load - 8.00
The dead weight is with gamma = 25.00 kN/m3considered.
Standard, Materials und Reinforcement layer
Design acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Construction materials:  Concrete C25/30 Steel B500A
ye = 150 ys = 115
fo = 25.0 N/mm? f,« = 500.0 N/mm?
Individual lengths(for framework calculation)
lower landing Stairway upper landing
Dimension 0.28 m 2.68 m (Ltot) 1.02m
2.32m (Lhor)
1.34 m (Lvert)
Reinforcement layer bottom di = 30 mm
Reinforcement upper layer d, = 30 mm
Results stair
Bending design
All design results per m stair width!
Flexural reinforcement
Location h Med NEed req. asb req. ast, &About
= mm kNm/m kN/m mm?2/m mm?2/m -
lower landing, lower reinforcement 200 8.36 0.0 224 0 *)
Stairway, lower reinforcement 160 32.86 0.6 612 0
upper landing, lower reinforcement 200 30.13 0.0 404 0

*) Minimum longitudinal reinforcement acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) is decisive.

exist. reinforcement

lower reinforcement 7012 /150 mm (Number of O user defined)
exist. asptm =7.92 cm?/m

Note: existing as(related reinforcement) = existing As(absolute reinforcement) / B1(running width).
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Shear design

Shear reinforcement B500A

Location VEd Ned k2 0 dslL VRd,c V Rd,max red. asstir
- kN/m kN/m - Degree mm?/m kN/m kN/m mm?/m?
lower landing left 32.1 0.0 0.76 18.4 0 84.1 414.4 0
lower landing right 28.3 0.0 0.76 18.4 224 84.1 414.4 0
Stairway left 24.5 -14.2 0.69 18.4 187 65.7 286.9 0
Stairway right -8.2 4.8 0.69 18.4 560 63.9 286.9 0
Upper landing left -9.5 0.0 0.76 18.4 404 84.1 414.4 0
Upper landing right -49.4 0.0 0.76 18.4 0 84.1 414.4 0

Crack width check
The check is carried out with the quasi-permanent action combination considering the creep (¢ = 2.7).

Crack width limitation stairs:

Location h Med NEed exist. Asp exist. Ast Env.Cl ds,exist ds,limit exist. W perm. W
- mm kNm | kN mm? mm? - mm mm mm mm
Stairway, bottom side 160 19.22| 0.4 792 0 XC1 12 44 0.11 0.40

Deformation

The calculation will be done with quasi permanent Action combination at state | considering the creep (Eceff = 8382
N/mm?2).

max. f = 1.1 cm (in staircase at x = 1.79 m)

Note: The deflection value is to be understood perpendicular to the corresponding member axis. The x-value refers to
the beginning of the member (beginning lower platform, staircase or upper platform) and runs in the direction of the
member axis.

Support reactions
Definition supporting forces

(A) support left (v) vertical supporting force
(B) support right (v) horizontal supporting force

Support reactions per m stair width

Av An By Bh
kN/m kN/m kN/m kN/m
vy=1.0
Total 23.1 0.0 35.5 0.0
fromg 17.0 0.0 25.7 0.0
from g 6.2 0.0 9.8 0.0
y-times
Total 32.1 0.0 49.4 0.0
fromg 22.9 0.0 34.7 0.0
from g 9.2 0.0 14.7 0.0

Self weight of stairs
The self-weight of the stair (without covering) Gkis 22.1 kN

Stubidni krak armirati s glavhom uzduznom armaturom @12/15 cm i razdjelnom (popre¢nom) armaturom $8/20
cm. StubiSni krak armirati prema pravilima za lomljene ploce.
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C.3.2.5 ANALIZA VERTIKALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Poz. 500 — Strop 3. kata—h =24 cm; C 25/30,B 500B(A)

RKO03 —ravni prohodni krov
Stalno opterecenje

- Keramicke plocice u ljepilu (0,5 cm).......cccocveevviiieeeiiiineeeenn. = 0,13 kN/m?
- Hidroizolacijski polimercementni premaz (0,2 cm)................ = 0,06 kN/m?
- Armirani cementni estrih (5 CM) ....oevveeiiiiciiieee e = 1,00 kN/mZ
- Polietilenska Cepicasta traka (0,15 cm)......cccccceeevviiivinnnenenn. = 0,02 kN/m?
- Polimerna hidroizolacija na bazi TPO (0,15 cm)..........c....... = - KkN/m?
- Tl — tvrda kamena vuna (MW) (20,0 €M) ....oeeveeeiiiiiiiiiieeeennn. = 0,31 kN/m?
- Parna brana (0,5 CM) ...cooviiiiiiiiie e = 0,06 kN/m?
- Lagani beton u padu (5,0-12,0 CM) ...ccoeviiiiiiiiiieeeiiiieeeeeene = 1,70 KkN/m?
- Vlastita teZina plo€e - program uzima sam
-Podaled... ceovviiiiiiiiiiiiee e = 0,50 kN/m2
Ag = 3,78 kN/m?
Odabrano: Ag = 4,00 kN/m?2
Pokretno opterecenje
- Uporabno optereCenje......cccccovevvvveeeeeeeeiiiciiieeee e g = 4,00 KkN/mZ2
Opterecenje snijegom
- U skladu s to€kom C.3.1.2. ...ociiiiiiiiiic e gs = 1,00 kN/m?

Opterecenje snijegom se nece analizirati buduci da je manje od uporabnog opterecenja.

Poz. 400 — Strop 2. kata—h =24 cm; C 25/30,B 500B(A)

MKO1 — medukatna konstrukcija
Stalno opterecenje

- keramika (2 CM)..coooeeeeci e ~ 0,50 kN/m?
- rabic cementni estrih (6+1 €M) ......ccoeeiiiiiiiiiieeeeeee = 1,54 KkN/m?
- PE folija (0,02 CM) ..evvvieiieee e = -
STI—EPS T (3,0 CM)uuueiiciiiiiiicieieee et = 0,03 kN/m?
S TI=EPS EL (2%1 CM) .eoeiiiiiie e ~ 0,01 kN/m?
- Tezina AB konstrukcije - program uzima sam
- POAQIED. . it ~ 0,50 kN/m2
Ag = 2,58 kN/m?
Odabrano: Ag = 2,60 kN/m?2
- Zidani pregradni zid (10,0 CM) ....oveiieiieiiiiieeeee e g1 = 5,00 kN/m’
- Zidani pregradni zid (25,0 €M) ....oveiieiiiiiiieeeeee e g2 = 15,00 kN/m’
- Reakcija StubiSta ........oceviiiiee i gs= 27,50 kN/m’
Pokretno opterecenje
- Uporabno opterec¢enje (kategorija B2) ........ccccceveeeviinnneen, g = 3,00 kN/mZ

- Reakcija StubiSta .........cocvvvieiiiiiii e gi = 10,00 kN/m’
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RKO02 —ravni prohodni krov — terasa iznad zatvorenog
Stalno opterecenje

- keramicke plocice (0,50 CM)......c.coeevivrieeiiiiiee e = 0,13 kN/m?
- hidroizolacijski polimercementni premaz (0,2 cm) ................ = 0,06 kN/m?
- Armirani cementni estrih (5 CM) ... = 1,00 kN/m?
- Polietilenska Cepicasta traka (0,15 cm).......cccoccvvveiiiiiieennnnn. = 0,02 kN/m?
- Polimerna hidroizolacija na bazi TPO (0,15 cm)................... = - KkN/m?
- Tl — tvrda kamena vuna (MW) (20,0 €M) ....oeeeeeeiiiiiiiiieeeeennn. = 0,31 kN/m?
- Parna brana (0,5 CM) ...coocvviiiiiiiie e = 0,06 kN/m?
- Lagani beton u padu (5,0-12,0 €M) .....oeevvrveeeiiiiee e, = 1,70 KkN/m?
- Vlastita tezina plo¢e - program uzima sam
-POodgled... ot =~ 0,50 KkN/m2
Ag = 3,78 kN/m?
Odabrano: Ag = 4,00 kN/m?2
Pokretno opterecenje
- Uporabno opteredenje.........ccouveeeiiiiiiiiiiiiciiieceeee g = 4,00 KkN/m?
Opterecenje snijegom
- U skladu s toCkom C.3.1.2. . .ociiiiiiiiiii e gs = 1,00 kN/m?

Opterecenje snijegom se nece analizirati buduci da je manje od uporabnog opterecenja.

Poz. 300 — Strop 1. kata—h =24 cm; C 25/30,B 500B(A)

MKO1 — medukatna konstrukcija
Stalno opterecenje

- keramika (2 CM)..occoceeiecccec e = 0,50 kN/m?
- rabic cementni estrih (6+1 CM)......cevveeiiiiiiiiieeeee e = 1,54 KkN/m?
- PE folija (0,02 CM) ..evvvieiieee et = -
STI=EPS T (3,0 CM)uuteiiiiiiiiee et = 0,03 kN/m?
“TI=EPS EL (2%1 CM) teoeiiiiiiee et = 0,01 kN/m?
- TeZina AB konstrukcije - program uzima sam
- POAAIEd. ..t =~ 0,50 kN/m2
Ag = 2,58 KkN/m?
Odabrano: Ag = 2,60 kN/m?2
- Zidani pregradni zid (10,0 CM) evvevveeeeeiiieeee e g1 = 5,00 kN/m
- Zidani pregradni zid (25,0 CM) evvieveeeeiiiceeeee e g2= 15,00 kN/m’
- Reakcija StubiSta ........cccoiviieiiiiiie e gs= 27,50 kN/m’
Pokretno opterecenje
- Uporabno opterec¢enje (kategorija B2) ........ccccceveeeviinnneen, g = 3,00 kN/mZ
- Reakcija StubiSta .......cccovvviiiiiiiie e g: = 10,00 kN/m’

Poz. 200 — Strop prizemlja—h =24 cm:; C 25/30,B 500B(A)

MKO1 — medukatna konstrukcija
Stalno opterecenje

- keramika (2 CM)..oocoeeeeei e =~ 0,50 kN/m?
- rabic cementni estrih (6+1 €M) ......ccoeeiiiiiiiiiieeeeeee = 1,54 KkN/m?
- PE folija (0,02 CM) . = -
STI=EPS T (3,0 CM)uereiieiiiiiie ittt = 0,03 kN/m?
“TI=EPS EL (2%1 CM) teoeiiiiiiee ettt = 0,01 kN/m?
- Tezina AB konstrukcije - program uzima sam
- POAQIED. . it ~ 0,50 kN/m2
Ag = 2,58 kN/m?
Odabrano: Ag = 2,60 kN/m?2
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- Zidani pregradni zid (10,0 M) .evvviveeeeiiiicee e g1 = 5,00 kN/m
- Zidani pregradni zid (25,0 CM) evvieeeeeeeiieeee e g2 = 15,00 kN/m’
- Reakcija StubiSta ........cccoiiiieiiiiiie e gs = 27,50 kN/m’
Pokretno optereéenje

- Uporabno optereéenje (kategorija B2) .........c.ccceeeeiiieeene g = 3,00 kN/m?
- Reakcija StubiSta .......cccovvviieiiiiie e g: = 10,00 kN/m’

Poz. 100 — Strop podruma —h =24 cm; C 25/30,B 500B(A)

MKO04 — medukatna konstrukcija iznad podruma
Stalno opterecenje

= EPOXY (L CM) it ~ 0,50 kN/m?
- rabic cementni estrih (6+1 CM).....oovvveeiiiiiiiiieeee e = 1,54 KkN/m?
- PE folija (0,02 CM) ..eevvieiieee et e e = -
STI—EPS T (3,0 CM)uureiiciiiiiie e = 0,03 kN/m?
S TI=EPS EL (2%1 CM) oottt s ~ 0,01 kN/m?
- Tezina AB konstrukcije - program uzima sam
- POAQIET. . it ~ 0,50 kN/m2
Ag = 2,58 KkN/m?
Odabrano: Ag = 2,60 kN/m?2
- Zidani pregradni zid (10,0 €M) ...eoveieeiieiiiiiiee e g1 = 5,00 kN/m’
- Zidani pregradni zid (25,0 CM) ....oveieeiiiiiiieeeee e g2 = 15,00 kN/m’
- Reakcija StubiSta ........ccoviiiieiiiiiie e gs= 27,50 kN/m’
Pokretno opterecenje
- Uporabno opterec¢enje (kategorija B2) ........ccccceeeeviinnneen, g = 3,00 kN/mZ
- Reakcija StubiSta .........coovvvieiiiiiii e gi = 10,00 kN/m’
RKO1 —ravni krov iznad podruma — parkiraliSte
Stalno opterecenje
- Zavrsni asfaltni Sloj (4 CM).....ocvevveiiiieieiie e =~ 0,92 kN/m?
- Doniji asfaltni Sloj (5 CM) ...vvvviiiiiiieecee e = 1,15 kN/m?
- Zastitni beton (10,0 CM)....evvviiiiiie e = 2,50 kN/m?
- Polietilenska Cepicasta traka (0,15 cm)......cccccceeeviicvvinnrenenn. = 0,02 kN/m?
- PVC hidroizolacija (0,1-0,2 CM)...ccoocuvieeeiiiiee e = 0,02 kN/m?
- Beton u padu (4,0-14,0 CM)...oocvvveeeiiiee e = 2,25 KkN/m?
- Tezina AB konstrukcije - program uzima sam
- POAQIED. . it ~ 0,50 kN/m2
Ag = 7,36 kN/m?
Odabrano: Ag = 7,50 kN/m?2
- Zidani pregradni zid (10,0 €M) ....oveiieiieiiiiiiiee e g1 = 5,00 kN/m’
- Zidani pregradni zid (25,0 CM) ...eoveieeiiiiiiieeeeeee g2 = 15,00 kN/m’

Pokretno optereéenje
- Uporabno optereéenje (kategorija G)........ccccovvveeeiiiieenenne g = 5,00 kN/m?
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C.3.3.3 ANALIZA HORIZONTALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU
HORIZONTALNO OPTERECENJE VJETROM

Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za podru¢je Zagreba osnowna brzina vjetra
iznosi: Vb = 25 m/s?. U poglavju C.3.1.2 provedena je detaljna analiza opterecenja vjetrom. Opterecenje vjetrom se
nece uzeti u obzir kod proracuna nosive konstrukcije jer je mjerodawno horizontalno optere¢enje seizmicko
opterecenje.

Fasadu i ostale sekundarne elemente konstrukcije fasade i stolarije potrebno je proracunati na utjecaje vjetra u
skladu s vaze¢om normom HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. ProraCun fasade nije
predmet ovog projekta i biti ¢e obradeno u izvedbenom projektu kada se odabere toc€ni tip fasade i proizvodac
fasade. ProraCun i dokaz otpornosti fasadnih elemenata na djelovanje jetra u skladu potrebno je provesti uzimajuéi
u obzir realnu powr$inu na koju djeluje jetar i odgovarajuci koeficijent pritiska.(A = 1,0 m2).

SEIZMICKO OPTERECENJE NA GRADEVINU

Prema normi HRN EN 1998-1:2011: Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres - 1. dio: Opc¢a pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004/AC:2009) i odgovaraju¢em nacionalnom aneksu gradevina
se nalazi u potresnom podru€ju s ubrzanjem agr = 0,24xg pri Eemu faktor vaznosti gradevine iznosi

yi1 = 1,0. Ulazni podaci za proracun su dani u poglaviju C.3.1.4.

MODALNA ANALIZA KONSTRUKCIJE

Modalna analiza provedena je na prostornom modelu gdje je upisana cijela nosiva konstrukcija gradevine kako bi se
Sto tocnije utwrdilo ponaanje konstrukcije kao i zbroj efektivnih modalnih masa za razmatrane Mastite oblike
osciliranja.

Izometrija Izometrija

Svi zidovi su modelirani s opcijom da u seizmi¢kom proracunu imaju umanjenu uzduznu krutost u ravnini za 50 %,
a ploc¢e i grede su modelirane s opcijom da u seizmi¢kom proracunu imaju umanjenu krutost na savijanje 50 %,
sukladno zahtjews normi HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011. Takoder u rubnim uvjetima na
spoju izmedu zidova te zidova i stropnih plo¢a oslobodeno je savijanje okomito na rawninu kako bi se sprijeCila
upetost tih elemenata jednih u druge. Svi AB elementi konstrukcije upisani su i proracunati s betonom razreda
C25/30. Strozi razred betona potrebno je odabrati za one elemente konstrukcije za koje se taj razred zahtijeva s
obzirom na izloZenost okoliSu.

Krutost tla ispod temeljnih traka upisana sukladno analizi opisanoj u tehnickom opisu tj. k = 7 500 kN/m3. Za
modalnu analizu uzeto je poveéanje krutosti linijskih oslonaca za 15 puta.
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MODALNA ANALIZA KONSTRUKCIJE

Napredne opcije seizmi¢kog prora€una:

Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a

Ploce - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Grede - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Stupovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Multiplikator krutosti lezajeva: 15.000

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optereéenja za proracun masa

No Naziv Koeficijent
1 |G1 - Vlastita teZina konstrukcije (g) 1.00
2 | G2 - Dodatno stalno opterec¢enje 1.00
3 Q1 - Uporabno opterecenje 0.24
4 | G3 - Bocni pritisak tla 0.00
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y[m] | Masa|[T] T/m?
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90 5.78 8.70| 172.42 1.58
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60 5.65 6.97| 246.24 1.82
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30 5.58 6.89| 267.14 1.97
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 5.71 7.03 254.34 1.88
Poz. 100 - Strop podruma 3.40 5.55 7.52 274.51 2.03
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00 5.82 7.53 275.61 1.67
Ukupno: 7.87 5.68 7.37| 1490.26
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90 4.71 8.71
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60 2.24 2.53
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30 2.06 2.86
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 8.32 4.78
Poz. 100 - Strop podruma 3.40 5.60 4.58
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00 5.63 2.81
Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90 1.07 0.01
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60 3.41 4.44
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30 3.52 4.04
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 2.61 2.26
Poz. 100 - Strop podruma 3.40 0.05 2.94
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00 0.20 4.72
No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz] No T[s] f[Hz]
1 0.3005 3.3276 5 0.0647 15.4576 8 0.0512 19.5492
2 0.2590 3.8605 6 0.0608 16.4575 9 0.0471 21.2143
3 0.1406 7.1122 7 0.0542 18.4646 10 0.0429 23.3286
4 0.0656 15.2400

Izometrija Izometrija
Forma osciliranja: 1/10 [T=0.3005sec / f=3.33Hz] Forma osciliranja: 2/10 [T=0.2590sec / f=3.86Hz]
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Izometrija

Forma osciliranja: 3/10 [T=0.1406sec / f=7.11Hz]
Glede pona$anja nosive konstrukcije pregledom oblika osciliranja moze se zakljuéiti da je su prva dva tona

translatorna osciliranja u popre€¢nom i uzduznom smijeru, dok je treci ton je torzijsko osciliranje.

MULTIMODALNA ANALIZA KONSTRUKCIJE

Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla:

Razred vaznosti:

Odnos ag/g:

Koeficijent priguSenja

Slucajni ekscentritet mase etaze:

I (y=1.0)
0.24
0.05
ei = +0.050 x Li

Faktori pravca potresa:

10

Slucaj optereéenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Potres X 0 1.000 0.000 0.000 2.000
Potres Y 90 1.000 0.000 0.000 2.000
Tip spektra
Slucaj opterec¢enja S Tb Tc Td avg/ag
Potres X 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Potres Y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
3.38 eoll Odnos ag/g: 0.24

Koeficijent prigusenja 0.05
Slucajni ekscentritet mase etaze: ei =+ 0.050 x Li

0.20
0.60

o
N
o

S$=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00

T(s)
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Potres X (+e)

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py [kN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]|Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| 786.75| 16.88| 27.90| -0.01| -14.96| 0.63| -2.54| 0.88] -0.15
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| 917.13| 12.57| 38.34| 0.29| -18.21| -048| 045 0.57| -0.16
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30| 778.47| 10.80| 45.07| 0.38| -15.80| -0.60 1.34| 0.24| -0.16
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.001 521.18| 9.54| 30.26| 0.40| -11.04| -0.34 1.65| -0.13] 0.02
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| 263.08| -1.47| 27.90| 0.20| -3.46| 0.07| -040| 0.14] 0.18
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00| 21.81 0.38] -3.38 0.01] -0.57| 0.01] -0.01 0.09, -0.02
»=|3288.4| 48.71| 166.08 1.27| -64.05| -0.71 0.50 1.80| -0.29
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py [kN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90|-153.37|-102.00| -10.48| -61.33| 94.94| -19.30| -0.73| 2.56| -0.33
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| -28.58| -31.57| -30.00| -16.28| 40.29| -7.32| -0.24| 0.68, 0.09
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30| 105.34| 84.22| -30.90| 39.98| -76.27| -5.02| 0.51| -2.67| 0.17
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00| 175.52| 135.28| -25.10| 76.19]-136.53| -2.01 1.01] -3.86] 0.24
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| 149.21| 37.67| -14.94| 68.54| -52.35| -3.90| 0.86| 5.05| 0.07
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00| 40.10| 19.63| -2.68| 17.97| -21.73| -0.84| 0.27| 0.33] -0.08
»=|288.21| 143.23|-114.11| 125.07|-151.65| -38.38 1.69| 2.08] 0.16
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py [kN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90) -0.53| -2.70| -0.09| -3.89| -0.26| -048| 233 0.11 0.19
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60, -1.21| -198] -0.19| -0.35 0.04, -0.62| -2.06] -0.17] 0.20
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30f 0.25| 2.18| -0.37| 352 0.36| -0.62| -1.94| -0.10/ 0.09
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 1.80 5.50| -0.37 2.66 0.30| -0.52 0.50 0.17 0.07
Poz. 100 - Strop podruma 340 3.07] 4.60] -0.18] 468 -097| -0.34 1.74| 0.25| 0.06
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00| 0.86 1.95| -0.04 1.98| -0.19| -0.09] 0.20, 0.11 0.00
=] 424 954 -124| 859 -072] -267, 0.77] 0.35 0.62
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN]|Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| 9.12] -6.79 1.66
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| -3.09 3.32] -0.44
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30] -15.00| 14.58| -1.65
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00| -5.97 3.08] -1.91
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| 25.40| -48.06] -0.79
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00 5.12| -16.27 0.39

»=| 15.58| -50.14| -2.74

Potres X (-e)

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| 786.75| 16.88| 27.90| -0.01| -14.96| 0.63| -2.54 0.88] -0.15
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60]| 917.13| 12.57| 38.34 0.29| -18.21| -0.48 0.45 0.57| -0.16
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30| 778.47| 10.80| 45.07 0.38| -15.80| -0.60 1.34 0.24| -0.16
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00| 521.18 9.54| 30.26 0.40| -11.04| -0.34 1.65| -0.13 0.02
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| 263.08| -1.47| 27.90 0.20| -346| 0.07| -0.40 0.14 0.18
Poz. 000 - Temeljna ploca 0.00| 21.81 0.38] -3.38 0.01) -0.57| 0.01] -0.01 0.09, -0.02
»=|3288.4| 48.71| 166.08 1.27| -64.05| -0.71 0.50 1.80| -0.29
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90/-153.37|-102.00| -10.48| -61.33| 94.94| -19.30| -0.73| 2.56| -0.33
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| -28.58| -31.57| -30.00| -16.28| 40.29| -7.32| -0.24 0.68 0.09
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30| 105.34| 84.22| -30.90| 39.98| -76.27| -5.02 0.51| -2.67 0.17
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00| 175.52| 135.28| -25.10| 76.19|-136.53| -2.01 1.01] -3.86 0.24
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| 149.21| 37.67| -14.94| 68.54| -52.35| -3.90 0.86 5.05 0.07
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00| 40.10] 19.63| -2.68| 17.97| -21.73| -0.84 0.27 0.33] -0.08
»=|288.21| 143.23|-114.11| 125.07|-151.65| -38.38 1.69| 2.08 0.16
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| -0.53| -2.70| -0.09] -3.89| -0.26| -0.48| 2.33 0.11 0.19
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60] -1.21] -1.98| -0.19| -0.35 0.04| -0.62| -2.06| -0.17 0.20
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30] 0.25| 2.18] -0.37 3.52 0.36| -0.62| -1.94| -0.10 0.09
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 1.80 5.50| -0.37 2.66 0.30| -0.52 0.50 0.17 0.07
Poz. 100 - Strop podruma 340 3.07| 460 -0.18] 4.68] -097| -0.34 1.74 0.25 0.06
Poz. 000 - Temeljna ploc¢a 0.00, 0.86 1.95| -0.04 1.98| -0.19] -0.09 0.20 0.11 0.00
=] 424 954 -1.24 859 -0.72] -2.67| 0.77] 0.35 0.62
Ton 10
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| 9.12| -6.79 1.66
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| -3.09 3.32] -0.44
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30] -15.00| 14.58| -1.65
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00| -5.97 3.08] -1.91
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| 25.40| -48.06] -0.79
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00 5.12| -16.27 0.39

»=| 15.58| -50.14| -2.74
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 78
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

Potres Y (+e)

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| 11.65 0.25 0.41 0.53| 754.19| -31.53| -9.15 3.17| -0.55
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| 13.58 0.19 0.57| -14.77| 918.06| 23.96 1.62| 2.07] -0.56
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30] 11.53 0.16 0.67| -18.95| 796.70| 30.31 4.84 0.88| -0.60
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 7.72 0.14 0.45| -20.21| 556.83| 17.26 5.97| -0.47 0.09
Poz. 100 - Strop podruma 340 390 -0.02 0.41] -10.12| 174.58| -3.43| -1.45 0.52 0.64
Poz. 000 - Temeljna ploc¢a 0.00/ 0.32 0.01| -0.05| -0.54| 28.90| -0.53| -0.02 0.31| -0.07
»=| 48.71 0.72| 2.46| -64.05| 3229.3| 36.04 1.80| 6.48] -1.05
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| -76.22| -50.69| -5.21| 74.36|-115.12| 23.40| -0.90 3.15| -0.41
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| -14.20| -15.69| -14.91| 19.74| -48.85| 8.87| -0.29 0.83 0.12
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30| 52.35| 41.86| -15.36| -48.47| 92.48| 6.09 0.62] -3.29 0.21
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00| 87.23| 67.23| -12.47| -92.38| 165.54 2.44 1.25| -4.76 0.30
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| 74.15| 18.72| -7.43| -83.10| 63.48| 4.73 1.06| 6.23 0.09
Poz. 000 - Temeljna ploc¢a 0.00, 19.93 9.75| -1.33| -21.79| 26.34 1.01 0.34 041, -0.10
»=|143.23| 71.18| -56.71|-151.65| 183.88| 46.53| 2.08| 2.57 0.20
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| -1.19| -6.07| -0.21 0.33 0.02 0.04 1.07 0.05 0.09
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| -2.72| -4.46| -0.43 0.03] -0.00/ 0.05| -0.94| -0.08 0.09
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30] 0.56| 4.90| -0.83] -0.29| -0.03] 0.05| -0.89| -0.05 0.04
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00) 4.06) 12.37| -0.83] -0.22| -0.02 0.04 0.23 0.08 0.03
Poz. 100 - Strop podruma 340, 6.90| 10.34| -0.39] -0.39 0.08] 0.03 0.80 0.11 0.03
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00 193] 4.37| -0.10/ -0.17 0.02 0.01 0.09 0.05 0.00
=| 9.54| 21.46| -2.78| -0.72 0.06] 0.22, 0.35| 0.16 0.28
Ton 10
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| -29.37| 21.87| -5.34
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60] 9.94| -10.69 1.41
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30| 48.28| -46.93 5.32
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00] 19.22| -9.91 6.16
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| -81.74| 154.70 2.54
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00| -16.47| 52.35| -1.25

»=| -50.14| 161.40| 8.83

Potres Y (-e)

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py [kN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| 11.65| 0.25| 0.41 0.53| 754.19| -31.53| -9.15| 3.17| -0.55
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| 13.58| 0.19| 0.57| -14.77|918.06| 23.96 1.62| 2.07| -0.56
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30) 11.53| 0.16] 0.67| -18.95| 796.70| 30.31 4.84| 0.88] -0.60
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00] 7.72] 0.14] 0.45| -20.21|556.83| 17.26| 5.97| -0.47| 0.09
Poz. 100 - Strop podruma 340 390| -0.02) 0.41] -10.12|174.58| -3.43| -145| 0.52| 0.64
Poz. 000 - Temeljna ploca 0.00/, 0.32] 0.01] -0.05] -0.54| 28.90| -0.53] -0.02] 0.31| -0.07
=] 48.71 0.72] 2.46| -64.05| 3229.3| 36.04 1.80| 6.48| -1.05
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py [kN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]|Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| -76.22| -50.69| -5.21| 74.36|-115.12| 23.40| -0.90| 3.15| -0.41
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60| -14.20| -15.69| -14.91| 19.74| -48.85| 8.87| -0.29| 0.83] 0.12
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30| 52.35| 41.86| -15.36| -48.47| 92.48| 6.09] 0.62] -3.29, 0.21
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00] 87.23| 67.23| -12.47| -92.38| 165.54| 2.44 1.25| -4.76| 0.30
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| 74.15| 18.72| -7.43| -83.10| 63.48| 4.73 1.06| 6.23] 0.09
Poz. 000 - Temeljna ploca 0.00] 19.93| 9.75| -1.33] -21.79| 26.34 1.01 0.34] 041 -0.10
»=| 143.23| 71.18| -56.71|-151.65| 183.88| 46.53| 2.08] 2.57| 0.20
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py [kN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| -1.19| -6.07| -0.21 0.33] 0.02] 0.04 1.07] 0.05| 0.09
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60) -2.72| -446| -043| 0.03) -0.00/ 0.05] -0.94] -0.08, 0.09
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30) 056, 4.90| -0.83] -0.29, -0.03] 0.05] -0.89| -0.05| 0.04
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00) 4.06) 12.37| -0.83] -0.22| -0.02 0.04 0.23 0.08 0.03
Poz. 100 - Strop podruma 340, 6.90| 10.34| -0.39] -0.39| 0.08) 0.03] 0.80] 0.11 0.03
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00 193] 4.37| -0.10] -0.17) 0.02] 0.01 0.09] 0.05| 0.00
»=| 9.54| 21.46| -2.78] -0.72| 0.06) 0.22] 0.35 0.16] 0.28
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90| -29.37| 21.87| -5.34
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60] 9.94| -10.69 1.41
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30| 48.28| -46.93 5.32
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00] 19.22| -9.91 6.16
Poz. 100 - Strop podruma 3.40| -81.74| 154.70 2.54
Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00| -16.47| 52.35] -1.25

»=| -50.14| 161.40| 8.83
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 79
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

Faktori participacije - Relativho u¢e$ée

Ton \ Naziv 1. Potres X . Potres X (3. Potres Y (4. Potres Y
1 0.881 0.881 0.000 0.000
2 0.000 0.000 0.878 0.878
3 0.000 0.000 0.002 0.002
4 0.077 0.077 0.019 0.019
5 0.033 0.033 0.050 0.050
6 0.000 0.000 0.001 0.001
7 0.001 0.001 0.006 0.006
8 0.002 0.002 0.000 0.000
9 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.004 0.004 0.044 0.044

Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase

Ton U [0=0°] U [0=90°]
U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja
Kota temelja: 0.00 m
Ukupna masa iznad temelja: 121498 T
Ukupna masa cijelog objekta: 1490.60 T
1 82.81 0.02
2 0.03 80.58
3 0.01 0.17
4 8.68 2.15
5 3.82 5.61
6 0.04 0.07
7 0.10 0.52
8 0.19 0.00
9 0.02 0.00
10 0.29 3.03
U (%) 95.99 92.16
Slucaj opterecenja Kut a[°] | VitB[kN] (Modal)
Potres X 0 3423.66
Potres Y 90 3322.59

- ANALIZA UCINKA DRUGOG REDA NA PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE -

Op¢i podaci konstrukcije za EC8 (Capacity design)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
Klasa duktilnosti DCM
Nenoseci elementi od krtih materijala koji su vezani za konstrukciju

Koeficijent osjetljivosti - 5. Potres X (+e) (0°)

Nivo Z[m] Visina[m] | TeZinalkN] | Seiz.s.[kN] | As[mm] [¢]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90 3.30 1690.85 814.89 3.95 0.002
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60 3.30 4105.66 1722.94 3.93 0.003
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30 3.30 6725.39 2484.90 4.18 0.003
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 3.60 9219.63 3007.37 5.29 0.005
Poz. 100 - Strop podruma 3.40 3.40] 11911.63 3287.47 4.20 0.004

Dvojni sustavi sa dominantnim okvirima

Uvjet duktilnosti (4.29): sMRrc >= 1.300 x ¥MRb

Faktor ponasanja = 2.00

Najveci koeficijent osjetljivosti 8 = 0.005 (Poz. 200 - Strop prizemlja, Z = 7.00 m)
Utjecaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.

Koeficijent osjetljivosti - 7. Potres Y (+e) (90°)

Nivo Z[m] Visina[m] | TezinalkN] | Seiz.s.[kN] | As[mm] <]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90 3.30 1690.85 771.55 2.39 0.002
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60 3.30 4105.66 1687.29 2.70 0.002
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30 3.30 6725.39 247111 2.84 0.002
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 3.60 9219.63 3029.82 5.40 0.005
Poz. 100 - Strop podruma 3.40 3.40] 11911.63 3211.95 1.90 0.002

Dvojni sustavi sa dominantnim okvirima

Uvjet duktilnosti (4.29): sMrc >= 1.300 x TMRb

Faktor ponasanja = 2.00

Najvecdi koeficijent osjetljivosti 8 = 0.005 (Poz. 200 - Strop prizemlja, Z = 7.00 m)
Utjecaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.

- KONTROLA POMAKA -

Medukatni pomaci - 9. SRSS: MAX(V,VI)+MAX(VILVIII)

Nivo Z[m] Visina[m] | dr(0°)[mm] | dr(90°)[mm] | drk[mm] diim[mm]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90 3.30 4.24 2.39 4.86 33.00
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60 3.30 3.96 2.71 4.80 33.00
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30 3.30 4.18 2.85 5.06 33.00
Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 3.60 5.29 5.48 7.61 36.00
Poz. 100 - Strop podruma 3.40 3.40 4.21 1.91 4.63 34.00

Uvjet ograni¢enja medukatnog pomaka je ispunjen.
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GRABEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 80
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
Il Viosica 22, 10000 zagre Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 | listopad 2020.

C3.34 STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE - ZGRADA A1

PRIKAZ GEOMETRIJE KONSTRUKCIJE 3D MODELA

Izometrija

Izometrija
Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h [m]
Poz. 500 - Strop 3. kata 16.90 3.30 Poz. 200 - Strop prizemlja 7.00 3.60
Poz. 400 - Strop 2. kata 13.60 3.30 Poz. 100 - Strop podruma 3.40 3.40
Poz. 300 - Strop 1. kata 10.30 3.30 Poz. 000 - Temeljna plo¢a 0.00
LELE ERUEICELE!
No Naziv materijala E[kN/m2] u vy[kN/m3] of[1/C] Em[kN/m2]
[ 1 [C25/30 \ 3.100e+7] 0.20 | 25.00] 1.000e-5 | 3.100e+7] 0.20]
d[m] e[m] Materijal | Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2]
<1> 0.500 0.250 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.240 0.120 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.160 0.080 1 Tanka plo¢a Izotropna
ST:Emx1,Ex1,yx1;,SE:Emx0.5Ex1,yx1;
[ <4> 0.200] 0.100] 1 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5Ex1,yx1;

Setovi greda

Set: 2 Presjek: b/d=16/60*, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1-C 25/30 9.600e-2 8.000e-2 8.000e-2 6.816e-4 2.048e-4 2.880e-3
ST:EA1x1,EA2x1,EA3x1,EI1x1,EI2x1,EI3x1,yx0;
SE:EA1x1,EA2x 1, EA3x 1, EM x1,EI2x 1, EI3x 1,y X 0;

[om]

Set: 3 Presjek: b/d=20/60%, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 il 12 13
2 1-C 25/30 1.200e-1 1.000e-1 1.000e-1 1.264e-3 4.000e-4 3.600e-3
ST:EA1x1,EA2x1,EA3x1,EI1x1,EI2x1,EI3x1,yx0;
SE: EA1x1,EA2x 1, EA3x 1, ElM x1,EI2x 1, EI3x 1,y x 0;

Z

2

[em]
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
% RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 81
S STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Katica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.
Set: 4 Presjek: b/d=25/65, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1-C 25/30 1.625e-1 1.354e-1 1.354e-1 2.567e-3 8.464e-4 5.721e-3
T 7
8
JL 3
2
[em]
Set: 5 Presjek: b/d=16/65, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-C25/30  1.040e-1 8.667e-2 8.667e-2 7.499e-4 2.219e-4 3.662e-3

ST: EA1x1,EA2x1,EA3x 1, EI1x1,EI2x1,EI3x 1,y x0;
SE: EA1x1,EA2x 1, EA3x 1, El1x1,EI2x 1, EI3x 1,y X 0;

J
l

Z

[em]

Set: 6 Presjek: b/d=20/65, Fiktivna ekscentricnost

1-

Mat.
C 25/30

A1
1.300e-1

A2
1.083e-1

A3 1 12 13
1.083e-1 1.398e-3 4.333e-4 4.577e-3

ST: EA1x1,EA2x1, EA3x1,EN x1,EI2x 1, EI3x 1,y x0;

T %% SE: EA1x1,EA2x 1, EA3x 1, EM1x1,EI2x1,EI3x 1,y x0;
8
JL 3
Z
[em]
Setovi povrSinskih leZzajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 ] 7.500e+3] 7.500e+3| 7.500e+3]
| 6.00 , 5.20 )
| 6.00 } 5.20 | ' f |
T Em T
Il i
Il i
Il i
Il I
Il I
Il i
| i* 2
i — o
i (-
Il I
{ i
i i
{ % |
g &, i T
o i s if 4+
i it
il i
(M I | wn
i I | ©
Il = Il | o
i it - ©
i I -
{ -
i it
it I8 i
I }\
¥ it
I S o N i T
11.20
3
(52)

Nivo: Poz. 500 - Strop 3.

kata [16.90 m] Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [13.60 m]
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listopad 2020.

Stranica:
Datum:

GRADPEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje

KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ

Cica

Ulica Andrije Ka

RADIONICA
STATIKE

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

~

5.20

6.00

5.20

6.00

oL's

SLy

go'€lL

oL's

08¢

so'elL

11.20

11.20

Strop prizemlja [7.00 m]

Nivo: Poz. 200

Strop 1. kata [10.30 m]

Nivo: Poz. 300

4.50

4.50

11.20

11.20

Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m]

Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m]
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 83
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kaiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 84
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kaiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.
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listopad 2020.

Stranica:
Datum:

INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje

GRABEVINA:  ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
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Stranica:
86

Datum:

listopad 2020.

GRABEVINA:  ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje

INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje
HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

INVESTITOR:

Stranica:

Datum:

87

listopad 2020.

PRIKAZ POLOZAJA | IZNOS OPTERECENJA

Lista sluajeva opterecenja

LC Naziv LC Naziv

1 G1 - Vlastita teZina konstrukcije (g) 9 SRSS: MAX(V,V)+MAX(VILVIII)

2 G2 - Dodatno stalno optereéenje 10 |Komb.: [+lI+Ill

3 Q1 - Uporabno opterecenje 11 Komb.: [+11+11+IV

4 G3 - Bocni pritisak tla 12 |Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+1.35xIV
5 Potres X (+e) 13 |Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xlll

6 Potres X (-e) 14 |Komb.: [+11+0.3xI11+IV+IX

7 Potres Y (+e) 15 |Komb.: I+11+0.3xI11+1X

8 Potres Y (-e)

Opt. 1: G1 - Vlastita teZina konstrukcije (g)

Opt. 3: Q1 - Uporabno opterec¢enje

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [16.90 m]

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [16.90 m]
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno optereéenje

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [13.60 m]

Opt. 2: G2 - Dodatno stalno optereéenje

Opt. 1: G1 - Vlastita teZina konstrukcije (q)

Opt. 3: Q1 - Uporabno opterecenje

Nivo: Poz. 500 - Strop

3. kata [16.90 m]

o
=
=
i
p=-5.00 ol
=-5.00
ol o
3 3
7= B
i i
of o
i =-5.00
e |
[t
- .
o

Nivo: Poz. 400 - Strop

2. kata [13.60 m]

q =-3.00

10.0

Nivo: Poz. 400 - Strop

2. kata [13.60 m]
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 88
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje

Ulica Andrije Kaci¢a INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ

Datum:
. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

Opt. 1: G1 - Vlastita tezina konstrukcije (@) . Opt. 2: G2 - Dodatno stalno optereéeni

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [10.30 m] Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [10.30 m]

,,,,,,,,,,,,,,,,,, Cenie ... Opt. 1: G1 - Vlasti

Nivo: Poz. 300 - Stropy1. kata [10.30 m]

Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m]
Opt. 2: G2 - Dodatng stalno opterecenie .. ... Opt. 3: Q1 - Uporabno optereceni

Opt. 1: G1 - Vlastita teZina konstr Opt. 2: G2 - Dodatno stalno opte

Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m]

Radimpex - www.radimpex.rs

Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m]
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje
INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

Stranica:
89

Datum:

Opt. 3: Q1 - Uporabno optereéenjg

d

5

QpoL-

Opt. 4: G3 - Bocni pritisak tla

BOCNI PRITISAK TLA NA UKOPANE ZIDOVE AB KONSTRUKCIJE

Nivo: Poz. 100 - Siﬁ)p podruma [3.40 m]
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Izometrija

Bocni pritisak tla ¢e se u prostornom modelu upisati kao horizontalno trapezno powsinsko opterec¢enje na zidove u
kontaktu s tlom. Bocni pritisak tla se u proraCunu uzima kao trapezno optere¢enje za mimni tlak tla. Pritisak tla se

raCuna preko izraza:

pri éemu je: yio = 20,0 KN/m3,

Po =Ko X (Yo X h + Qpovrsing) = 0,50 % (20,0 % h + Qpovrsina)

Za optereéenje na powrSini tla se uzima wrijednost u iznosu gpovrsina = 10,00 kN/m2, Ovisno o koti tla i poziciji zida
odredena su i upisana opterecenja na pojedine zidove,

za h=0 m - po = 5,00 KN/m2
za h=3,4 m - po = 39,00 kN/m2
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 90
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
Il Viosica 22, 10000 zagre Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

PRORACUN STROPNIH PLOCA

Prikaz elasti¢nih progiba i potrebne armature greda i plo¢a

Opt. 1: G1 - Vlastita teZina konstrukcije (g)

=g Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [16.90 m]
Utjecaiji u ploci: max Zp=-0.14 / min Zp=-1.75 m / 1000

6=1,75-(0,59+0,51)/2=1,20 x 3,5=4,20 mm <6000 /250 = 24,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROS...
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [16.90 m] Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [16.90 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



GRADPEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 91
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 | listopad 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [16.90 m] Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [16.90 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 500 - Strop 3. kata [16.90 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o.
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 92
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
Il Viosica 22, 10000 zagre Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

Opt. 1: G1 - Vlastita tezina konstrukcije (g)

=Nive: Poz. 400 - Strop 2. kata [13.60 m]
Utjecaiji u p! max Zp=-0.20 / min Zp=-1.99 m / 1000

6=179-(0,55+0,48)/2=1,27x3,5=4,45mm <6000 /250 =24,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROS...
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

2

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [13.60 m] Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [13.60 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
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GRADPEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 93
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 | listopad 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [13.60 m] Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [13.60 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X - PRO... POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

- ® W o © o
® o - ¥ 0%

Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [13.60 m] Nivo: Poz. 400 - Strop 2. kata [13.60 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?/m
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 94

STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
Il Viosica 22, 10000 zagre Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

Opt. 1: G1 - Vlastita tezina konstrukcije (g)

-0.50

: Poz. 300 - Strop 1. kata [10.30 m]
Zp=-0.17 / min Zp=-2.30 m / 1000

6=230-(0,43+0,49)/2=1,84x3,5=6,44 mm <6000 /250 =24,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

(=]
Utjecaji u plogi: max

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROS...
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [10.30 m] Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [10.30 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
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GRADPEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 95
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 | listopad 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [10.30 m] Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [10.30 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz. 300 - Strop 1. kata [10.30 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o.
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GRADPEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 96
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 | listopad 2020.

Opt. 1: G1 - Vlastita tezina konstrukcije (g)

(=3

.EPoz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m]
Utjecaji u ploci: max Zp=-0.12 / min Zp=-0.93 m / 1000

6=0,93-(0,48+0,50)/2=0,44 x3,5=1,54 mm <6000 /250 =24,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROS...
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

:er(b=

Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m] Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Stranica:
97

Datum:
listopad 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y - PROS...
Mijerodavno optereéenje: 12-15 Mijerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m] Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X - PRO...
Mjerodavno opterec¢enje: 12-15 Mjerodavno opterecéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
Al
Sr(b=1.00)
Sr(b=1.00)
a8 4
A
o
L 3 8 S 5 8 & 2 S 3 < &
© o o =] - - - - - =] =] = .
.9.58., Sy { i (&%? Sr(b=
Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m] Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?*m
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GRADPEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 98
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 | listopad 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y - PRO...
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno optereéenje: 12-15
EC 2,(EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

=]

<

=
'

Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m] Nivo: Poz. 200 - Strop prizemlja [7.00 m]

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?/m
Opt. 1: G1 - Vlastita teZina konstrukcije (g)

SivorP :0 - Strop podruma [3.40 m]
Utjecaji u ploci: max Zp=-0.01/ min Zp=-1.75 m / 1000

6=1,73-(0,19+0,14)/2=1,56 x 3,5=5,48 mm <6000 /250 = 24,00 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 99

STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrile Katica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
j [l Viosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROS...
Mijerodavno optereéenje: 12-15 Mijerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m] Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y - PROS...
Mjerodavno opterec¢enje: 12-15 Mjerodavno opterecéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m] Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 100
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X - PRO...
Mijerodavno optereéenje: 12-15 Mijerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m] Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y - PRO...
Mjerodavno opterec¢enje: 12-15 Mjerodavno opterecéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz. 100 - Strop podruma [3.40 m] Nivo: Poz. 100 - Strop podrurfFP/a [3.40 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 101
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
3 [l Viosica 22, 10000 Zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

PRORACUN VERTIKALNIH NOSIVIH ELEMENATA - STUPOVI, ZIDOVI | ZIDNI NOSACI

Proradun unutarnjih proracunskih sila proveden je na prostornom modelu u programu Tower. U programu ¢e se
napraviti automatsko dimenzioniranje uzduzne i posmicne armature na temelju proraunskih unutarnjih sila.

Buduéi da program nema opciju povec¢anja posmiéne sile sukladno sukladno normi HRN EN 1998-1:2011,
potrebno je u odabiru armature usvoijiti 50% vecéu posmi¢nu armaturu od proracunate u programu Tower.

Takoder program nema moguénost kontrole dimenzija i tlaénih naprezanja kod zidova, stupova i zidnih nosaca
sukladno normama HRN EN 1992-1-1:2013 i HRN EN 1998-1:2011. Kontrola dimenzija i naprezanja ¢e se
provesti ruéno na najkriti¢nijim elementima sukladno izrazima koji su navedeni ispod.

a) Minimalna debljina zidova prema HRN EN 1998-1:2011

- debljina zida: b, >max{l5cm, h, . /20}
- za zid pridrzan gore i dole — h, o =10-hg
- za zid pridrzan s tri strane = h, . = _ 0 4 (za hy <35-L)
5€ |:hs :lz s
1+ =
3L
—h, o = 1,?14- h,=15-L (za h,>35-L)
S
- za zid pridrzan na sve Cetiri strane — h, o = Lzhs (za h, £115-L)
1+ [hs}
L
— h, =05-L (za hy >115-L)

b) Kontrola tlaénih naprezanja u zidovima

- kontrola tlaénog naprezanja u zidovima prema HRN EN 1992-1-1:2013: Ngy <085, -t-L

- kontrola tlatnog naprezanja u zidovima prema HRN EN 1998-1:2011: Ngg £040-f, -t L

c) Kontrola tlaénih naprezanja u stupovima i stupnim zadebljanjima

- kontrola tlatnog naprezanja u stupovima prema HRN EN 1992-1-1:2013: N, <0,85-f, -b-h

- kontrola tlaénog naprezanja u stupovima prema HRN EN 1998-1:2011: Ngg £065-f,-b-h

d) Kontrola posmic¢nih naprezanja u zidovima i veznim gredama prema HRN EN 1998-1:2011

- Ogranicenje maksimalne poprecne sile iznosi: Vg, <Vgq 1a = 0,5-0,6~[1— ZfESkO} fq - 1-08-L

- za beton C25/30 - Vramax =0,36-t-L  (tiLsuucm)



GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 102
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

3 [l Viosica 22, 10000 Zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

e) Kosa armatura kod veznih greda

- Kod svih veznih greda i nadvoja gdje je L/lh < 3,0 i gdje je V4 >fy b, -d

W

- za beton C25/30 — Vgq >0156-b, -h  (bwih suucm)

VEd — VEd

Potrebno je postaviti kosu armature proraCunatu prema izrazu: A, > - = d
2-f4sina 87-sina

f) Kontrola posmic¢nih naprezanja u zidnim nosac¢ima s indirektnim oslanjanjem

- Ograni¢enje maksimalne poprec¢ne sile iznosi: V., <V =015-f, -t-h

Rd,max

- za beton C25/30 — Vigmax =0,25-t-h  (tiL suucm)

Asy = 1'0 'VEd /fyd

- Posmic¢na armatura koja se mora postaviti u oba smjera u zoni: a=0,35- min{h, L} iznosi:
A, =08V, I,

Kod ispisa rezultata provest ¢e se kontrola najkriti¢nijih konstrukcijskih elemenata prema izrazima koji su
prethodno navedeni.

Radi jednostavnosti ispisa neée se ispisivati dijagrami mjerodavnih unutarnjih sila iz modela nego ¢e se na
skicama ispisati vrijednosti koje su ocCitane iz modela i za iste provesti proracun. Vrijednosti s indeksom 1 su
vrijednosti od kombinacija osnovnog optereé¢enja dok su vrijednosti s indeksom 2 vrijednosti od kombinacija s
potresom.

Rezultati automatskog dimenzioniranja prikazani su i po presjecima, kako za zidove u horizontalnom i vertikalnom
smjeru, tako i za grede i nadvoje. S obzirom da su uvjeti za minimalnu armaturu razli€iti za pojedninu vrstu
nosivih elemenata, u danim je presjecima iskljuena programska opcija prikaza minimalne armature.

Pri odabiru armature pojedinih elemenata potrebno je postivati sljedeée izraze:

a) Minimalna armatura greda i nadvoja

- Uzduzna vla¢na armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asmin = 0.26%(fem/fyk)xbexd > 0.0013%bxd
- za beton C25/30 — Asmin = 0.0014%xbixd
- prema HRN EN 1998-1:2011 Asmin = 0.5%(fem/fyk)xbexd
Usvaja se opcenito Asmin = 0.0013xbxh [cm?]

Asmax = 0.04xbxh [cm?]

- Popre¢na armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asw,min = Pw,minXSXbwxsina; pw,min = 0.08%(fex)V2/fyk
- za beton C25/30 — Aswmin = 0.0057xbw [cm?2/m]

- razmak vilica u kriti€cnom podrucju prema HRN EN 1998-1:2011

s =min { hw/4; 24Bw; 225; 8@ smin } [Mm]



GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 103
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

3 [l Viosica 22, 10000 Zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

b) Minimalna armatura stupova

Vrijedib<h<4b

- Uzduzna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asmin = 0.1xNed / fya > 0.002xA¢ [cm?]
Asmax = 0.04xbxh [cm?]
- prema HRN EN 1998-1:2011 Asmin = 0.01xAc [cm?]

- Poprec¢na armatura:

- razmak vilica u kriti€nom podrucju prema HRN EN 1998-1:2011
s =min { bo/2; 175; 8@ smin } [MmM]

c) Minimalna armatura zidova

Vrijedi 4t < L
- Vertikalna armatura:

- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Asv,min = £0.001xAc [cm?]
Asv,max = $0.02x Ac [cm?]

- Horizontalna armatura:
- prema HRN EN 1992-1-1:2013 Ashmin = £0.25XAsy,min > £0.0005xAc [cm?]
- Rubna vertikalna vlaéna armatura:

Asmin = 0.0015xA¢ [cm?]

- Zidni nosaci:
- glavna vla¢na armatura Asmin = 0.0015xA¢ [cm?]
- osnovna boc¢na armatura Asvmin = Ashmin = +0.001xAc [cm?]

- bo¢na armatura u zoni oslonaca (direktno oslanjanje) Asv,min = Ashmin = *0.0015%Ac [cm?]



GRABEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 104
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

PRORACUN AB ZIDOVA

Prikaz potrebne armature i seizmickih presjeka

VERTIKALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO HORIZONTALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecéenje: 12-15 Mjerodavno opterecéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
8§ 8 8 8 8 8 8 8 8 §8 8§
i L L L L L L ELL LI
R S SR S S S S S S S
rﬁ 357 [ 348333 ~loip4
2.66 |12.69 |{2.59 0,40
| © o
2.24 [|2.15 [|2.01 0/04 ¢ £ 8 R 8 B 8 © = 5 B
0.96 (0.88 085 1j27 T 2 & 2 s 9§ % 9§ 8§ |t
047 [0.22 140 - - - - - - - - ° N
1|62 g ¢ 8 & & 8 3 R’y 38 |
Okvir: X_1 Okvir: X_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max AaZ,d= cm?/m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1Jd= cm?/m
VERTIKALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO
Mijerodavno optereéenje: 12-15 Mijerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

3 |

-0. J g §
Sr(b=0.50 e =
o o =
I~ © o
Sr(b=0.50}_I < s
Okvir: X_1 Okvir: X_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= cm?/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



GRADPEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 105
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno opterecéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Okvir: X_1 Okvir: X_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
3
33| 33 34 3
3 3
Okvir: X_1

Dispozicija presjeka
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




Ulica Andrije Kaci¢a

RADIONICA
STATIKE

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 106
Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje

INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Presjek 33 - 33 (Z=8.17m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

AaviAah 2

b/d = 16/90 cm Ab = 1440 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xI11+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI1I+IX

Msd = 37.01 kNm

Nsd = 1.27 kN

Vsd = 61.53kN  (Vrd,max = 554.04 kN)
eb/ea = -1.164/25.000 %o

As1 = 1.02 cm? (min:1.87)

As2 = 1.02 cm? (min:1.87)

Aav = +0.00 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +0.92 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 34 - 34 (Z=8.19m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 12
-15 (ULS)

N AaviAah
o

AaviAah g

b/d =16/85cm Ab = 1360 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+IX

Msd = -44.76 kNm

Nsd = 14.26 kN

Vsd = 49.38kN  (Vrd,max = 523.26 kN)
eb/ea = -1.276/25.000 %o

As1 = 1.47 cm? (min:1.77)

As2 = 1.47 cm? (min:1.77)

Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +0.78 cm¥m  (min:+0.00)

Presjek 35 - 35 (X=1.07m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 12
-15 (ULS)

AaviAah g

b/d = 16/105 cm Ab = 1680 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1+11+0.30xI11+1X

Mijerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35x11+1.50xI11+1.35xIV

Msd = -56.12 kNm

Nsd = 59.40 kN

Vsd = -152.85kN  (Vrd,max = 646.38 kN)
eb/ea =-1.001/25.000 %o

As1 = 2.01 cm? (min:2.18)

As2 = 2.01 cm? (min:2.18)

Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +1.96 cm?m  (min:+0.00)

Presijek 36 - 36 (X=7.43m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah
o

Ast AaviAah N

Y

b/d = 16/105 cm Ab = 1680 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IV+IX

Msd = -21.87 kNm

Nsd = 114.51 kN

Vsd = 97.82kN  (Vrd,max = 646.38 kN)
eb/ea = -0.291/25.000 %o

As1= 1.85 cm? (min:2.18)

As2 = 1.85 cm? (min:2.18)

Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)

Aah = +1.25 cm?m  (min:+0.00)

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO

Mjerodavno opterecéenje: 12-15

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO

Mjerodavno opterec¢enje: 12-15

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Sr(b=0.50
D oR_¢c§mmR3%'$88
O I -~ -~ -~ = o o =] =
1 o =)
2 ]
R
= = Sr(b=0.50
¥ zami il 8y 8 o U I
o o o ~ -~ - o o o o <
0.04
386
0.07 Sr(b=0.50
1.40 Be® 2 3 g€ 8 8 § 2 8 ¢t
o o o -~ < - r o o o o (<
87
0.95 | |0.99 0t
a1 | 15.26
L i b
0.48
0.16 [1.
om lnez O'9E Sr(b=0.50) —
i = 2 =
0.21 [0.53 {11 S o s @
Sr(b=0.50
4.01 0.49.10.63.11 r( 10 0. D I e
g R g
0.35 |0.65 [1.2 srp=0s0)___. = S S ¢
9 M R N ~ Q E:
; 0.56 |0.94 (1.2 5l ¢l & 8 oS d
0.82 |1.34 [1.2
42 1.09 [1.71 12E
. 465 1.58 |1.05 | 1.5 . L
I ..; o o o —>
< o o o
S P
1l 1 1l 1
a a & 2 ]
17 s o o Okvir: X_2

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m

Okvir: X_2
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 107

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje
HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Stranica:

Datum:
listopad 2020.

Presjek 37 - 37 (Z=0.37m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dispozicija presjeka

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

0. AaviAah

20,1 /AVZ/////ZZ/ZZ/ZZZZZ////ZZZ/ZZ{EZ 2.0

AaviAah Q

b/d = 16/40 cm Ab =640 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IV+IX
Msd = -31.39 kNm
Nsd = -79.46 kN
Vsd = 63.82 kN (Vrd,max = 263.10 kN)

eb/ea = -3.165/25.000 %o

As1= 1.08 cm?
As2 = 1.08 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +2.15 cm?m

Presijek 38 - 38 (Z=3.68m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

O. AaviAah As2

26.0

AaviAah g

\

260

b/d = 16/520 cm Ab = 8320 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+[1+0.30xI1+IV+IX
Msd = -1340.41 kNm

Nsd = -2.51kN

Vsd = 1126.78 kN (Vrd,max = 3202.31 kN)
eb/ea = -1.397/25.000 %o

As1= 3.77 cm? (min:10.82)

As2 = 3.77 cm? (min:10.82)

Aav = +0.54 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +2.91 cm?m  (min:+0.00)

Presijek 39 - 39 (Z=7.28m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah As2

AaviAah N

b/d = 16/600 cm Ab = 9600 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.35x11+1.50xIl

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+11+0.30xI1+IV+IX

Msd = -156.60 kNm

Nsd = -1404.63 kN

Vsd = 34413kN  (Vrd,max = 3796.74 kN)
As1 = 0.00 cm? (min:12.48)

As2 = 0.00 cm? (min:12.48)

Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +0.77 cm?¥m  (min:+0.00)

Presjek 40 - 40 (X=7.21m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

O. AaviAah As2

5.0,p //,;:'-----------................. =

AaviAah 3

b/d = 16/100 cm Ab = 1600 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+[1+0.30xI1+IV+IX
Msd = 64.76 kNm
Nsd = 182.94 kN
Vsd = 125.90 kN (Vrd,max = 615.60 kN)

eb/ea = -0.751/25.000 %o

As1 = 3.72 cm?
As2 = 3.72 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +1.69 cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje

INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Stranica:
108

Datum:

listopad 2020.

Presjek 41 - 41 (X=4.39m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

As1 AaviAah 2

<

b/d = 16/90 cm Ab = 1440 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: I+I1+0.30xI11+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1+0.30xII+IV+IX

Msd = 65.57 kNm

Nsd = 134.67 kN

Vsd = 399.77kN  (Vrd,max = 554.04 kN)
eb/ea = -1.002/25.000 %o

As1 = 3.37 cm? (min:1.87)

As2 = 3.37 cm? (min:1.87)

Aav = +0.00 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +5.97 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 42 - 42 (X=4.43m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

AaviAah

<
,

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+IV+IX

Msd = 44.32 kNm
Nsd = 113.16 kN
Vsd = 290.85kN  (Vrd,max = 554.04 kN)

4.5 Wos = wagrrrtd s o
3= K T blea = -0.807/25.000 %o
%:///////////////////////////////2’% +5 Aot = 253cm?  (min:1.87)
As2 = 253cm?  (min:1.87)
Ast AaviAah S Aav= 000 omim (m::o.om
Aah = +4.35 cm?m  (min:+0.00)
b/d = 16/90 cm  Ab = 1440 cm?
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO -...  HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO..
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.... EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4....
g g i
T % !
0.13
0.50 24 Skb=0.10
05 =
oo OO
0.13
.04 SHb=0.10)
0.35 E
0.36 il
.05
29
I 2.19 1 ) SHb=0.10 b 43 43
0.56 |0.53 e
041 |0.75 e
052 |4 o7
4110.84 1987 |
Okvir: X_6 Okvir: X_6 Okvir: X_6

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m

Okvir: X 6

Presjek 43 - 43 (Z=3.67m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah
<,

10.0,

AaviAah 3

b/d = 16/200 cm Ab = 3200 cm?

Dispozicija presjeka

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+[1+0.30xI1+IV+IX

Msd = 89.81 kNm

Nsd = 42.64 kN

Vsd = 63.98kN  (Vrd,max = 1231.20 kN)
eb/ea = -0.731/25.000 %o

As1= 1.59 cm? (min:4.16)

As2 = 1.59 cm? (min:4.16)

Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)

Aah = +0.43 cm?m  (min:+0.00)

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



GRABEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 109
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kacica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
J [l Viosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJEENO HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mijerodavno optereéenje: 12-15 Mijerodavno optereéenje: 12-15

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00.cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
@

e
»

1']0.06

0.28

Sr{b=1-00

0:40
0.30
0.20
Q.11

i 1.06 1 L - Sr{(b=1-00 L
I HEE
- O o Q
4 1.11 17.
} -
Okvir: X_7 Okvir: X_7
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
[
|
i i |
4o |
i
!
i
oo
|
W i
1 i
i i
i i
I i
U !
44 44
i [
il [
1
Okvir: X_7
Bispozicija presjeka
Okvir: X 7 Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva optere¢enja: 12 Mjerodavna kombinacija za savijanje:
-15 (ULS) 1.35xI+1.35xI1+1.50x1l
Presjek 44 - 44 (Z=3.68m) Mjerodavna kombinacija za posmik:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1+11+0.30xI11+IV+IX
C25 (;,C = 150,48 = 1.15) [SP] 2 AaviAah As2 :\\‘ﬂsg = 2;523;; mm
Kutna armatura B 500B 00, TR F7 sd = -282.
Uzduzna armatura B 5008 % »,]///////////// / Vsd = 23.23 kN (Vrd,max = 1242.03 kN)
o As1= 0.00 cm? (min:4.16)
Ast AaviAah p As2 = 0.00cm?  (min:4.16)
Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
b/d = 16/200 cm  Ab = 3200 cm? Aah = +0.16 cm¥m  (min:+0.00)

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 110
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mijerodavno optereéenje: 12-15 Mijerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
0.09
838388 0.00/0,86
T T 9 T
e} e} e} e}
T ¥ £ T 0.15/0,62
011
0.57|5.96 0.01|0.59| 1,87 Sr(b=0.50
10.91 3043 e 8 8 2 g 3 3 5 9
0.01/0.35| 1.92) 0.24/0.85| 5 o < o N 5] s S <
0.87|1.471.94(0.80 osilosdo i
1.74]2.02|2 47,1.56 1.29)
0:32]0:39[ 1102
Sr(b=0.50
1.07]0.43|0.59| 0,63 S 5np 8 3 -
U I - o =:
0.07/0.88| 1.09| 0,82
01814;2;11401 3
I 8 8 8 8 -
%313
& & & & Okvir: X 3 Okvir: X_3
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m

45

Dispozicija presjeka
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Ulica Andrije Kaci¢a

RADIONICA
STATIKE

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 11
Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje

INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Presjek 45 - 45 (Z=5.59m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah As2

N

220,

e

AaviAah 2

b/d = 16/440 cm Ab = 7040 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xI11+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1+0.30xI1I+IV+IX
Msd = -1113.03 kNm

Nsd = 395.32 kN

Vsd = 84525kN  (Vrd,max = 2708.64 kN)
eb/ea = -1.424/25.000 %o

As1 = 4.32 cm? (min:9.15)

As2 = 4.32 cm? (m 15)

Aav = +1.64 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +2.58 cm?*m  (min:+0.00)

Presjek 46 - 46 (Z=0.31m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

AaviAah N

Ast g

b/d = 16/340 cm Ab = 5440 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Msd = -518.17 kNm

Nsd = 23.00 kN

Vsd = 556.04 kN (Vrd,max =2093.04 kN)
eb/ea = -1.395/25.000 %o

As1 = 1.59 cm? (min:7.07)

As2 = 1.59 cm? (min:7.07)

Aav = +0.78 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +2.20 cm¥m  (min:+0.00)

Presjek 47 - 47 (Z=5.63m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

[S)
AaviAah b

b/d = 16/520 cm Ab = 8320 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+IX
Msd = -1770.14 kKNm

Nsd = -570.58 kN

Vsd = 530.02kN  (Vrd,max =3331.41 kN)
eb/ea = -2.057/25.000 %o

As1 = 0.70 cm? (min:10.82)

As2 = 0.70 cm? (min:10.82)

Aav = +0.23 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +1.37 cm¥m  (min:+0.00)

Presjek 48 - 48 (X=4.52m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

As1 AaviAah N

Y

b/d =16/120 cm Ab = 1920 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IX
Msd = 153.99 kNm

Nsd = 333.97 kN

Vsd = 569.96 kN  (Vrd,max = 738.72 kN)

eb/ea = -0.894/25.000 %o

As1= 7.06 cm?
As2 = 7.06 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +6.39 cm?m

Presjek 49 - 49 (X=7.63m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva optereéenja: 12
-15 (ULS)

b/d = 16/100 cm Ab = 1600 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+[1+0.30xI1+IV+IX
Msd = 88.89 kNm

Nsd = 365.35 kN

Vsd = 204.08 kN (Vrd,max = 615.60 kN)

eb/ea = -0.573/25.000 %o

As1 = 6.44 cm?
As2 = 6.44 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +2.74 cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs

listopad 2020.




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje
HRVATSKI CRVENI KRIZ

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659| listopad 2020.

Stranica:
112

Datum:

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15 3

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO

3 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B =] EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
fe)
0.03 = o1
o7 47
1.16
0.25 27
0.75
02 Sr(b=0.50);
57 B2883 8§ 8 I § § &= & I €
I 04 o o~ |o (=} o (=] = o =] <] <] g
32
84
0.22
05
1142 Sr(b=0.56).
0.01 (046 R 21 & Srb=0}50),
36 Sl ol o ——
0.16 |0,99 N
80
0.33 [1.10
0.07.
3 242 0.66 |2.17
E Sr(b=0.50
5 0.92 [2.16 3 &« 8 3 &§ 8=
0.23 : Sr(b=0.50)S. S o oS o o .«
.92 © 0 o < © < g
8§ © ¥ = S & O
=| o o o o o o Q
e 10 |1 T E8g 8 8 = & S
r(b=0.501S_<= < (=} (=} (=} =) g
- 9.65 1'%50 44 = % 3 2 = 2 %‘f
0 0 & o o =] =] o o (=
b 17
Okvir: X_4 Okvir: X_4
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?/m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1v,d= cm?/m
VERTIKALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
3
o
_g
041 s Sr(b=0.50; r(b=0.50
7 s 8 8 § [F: =4 = ¢
0.31 0.030,68/0.74(1.26 srb=0s0)°_ = N & Sepos® S S s g
3 8 & & B3 g
0.75 1.20[0.17|0.61] 1,15[1.00{ 1.02 Sr(b=0.50 Ssrb=05010_C S 9
o o = o < « «
S ~ = © 9 9 <
351069 92 4.770.99|1.06| 1131/ 162|152 Sr(b=0.50)2 Serb=0s0)C_ S S T <
Ii?z 3 5 3 3 3 B 5 i i 2 s 2 3
T 1 T213131%
5 & 5 & & & & & Okvin X 4 Okvir: X_4
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?/m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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GRADPEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 113
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO HORIZONTALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno opterecéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

e
] )

=}

T

=

e}
7] Okvir: X_4 Okvir: X_4
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= cm?/m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= cm?m

Dispozicija presjeka

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Ulica Andrije Kaci¢a

RADIONICA
STATIKE

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 14
Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje

INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Presjek 50 - 50 (Z=3.69m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

AaviAah As2

34.0

7/,2 :';;""""""'"""""""""""" ) "

IS
As1 AaviAah b

b/d = 16/680 cm Ab = 10880 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xI11+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1+0.30xII+IV+IX
Msd = 3454.44 kNm

Nsd = -257.58 kN

Vsd = 720.20 kN (Vrd,max = 4247.42 kN)
eb/ea = -1.988/25.000 %o

As1 = 3.81 cm? (min:14.14)

As2 = 3.81 cm? (min:14.14)

Aav = +0.94 cm?*m  (min:+0.00)

Aah = +1.42 cm?*m  (min:+0.00)

Presjek 51 - 51 (Z=8.22m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 12
-15 (ULS)

AaviAah As2

b/d =16/90 cm Ab = 1440 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+IX
Msd = 97.27 kNm

Nsd = -12.93 kN

Vsd = 122.38 kN (Vrd,max = 556.79 kN)
eb/ea = -1.858/25.000 %o

As1 = 2.54 cm? (min:1.87)

As2 = 2.54 cm? (min:1.87)

Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +1.83 cm¥m  (min:+0.00)

Presjek 52 - 52 (X=4.53m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 12
-15 (ULS)

b/d =16/110 cm Ab = 1760 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Msd = -62.27 kNm

Nsd = 41.01 kN

Vsd = 205.16 kN (Vrd,max = 677.16 kN)
eb/ea = -1.082/25.000 %o

As1 = 1.88 cm? (min:2.29)

As2 = 1.88 cm? (min:2.29)

Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +2.51 cm¥m  (min:+0.00)

Presjek 53 - 53 (X=1.49m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

AaviAah As2

b/d =16/170 cm Ab = 2720 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xIl1+IV+IX
Msd = -260.48 kNm

Nsd = 32.33kN

Vsd = 182.52kN  (Vrd,max = 1046.52 kN)
eb/ea = -1.515/25.000 %o

As1= 4.19 cm? (min:3.54)

As2 = 4.19 cm? (min:3.54)

Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +1.44 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 54 - 54 (X=5.47m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva optereéenja: 12
-15 (ULS)

5.5

A

AaviAah 3

b/d =16/110 cm Ab = 1760 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+[1+0.30xI1+IV+IX
Msd = 43.04 kNm
Nsd = 64.54 kN
Vsd = 164.53 kN (Vrd,max = 677.16 kN)

eb/ea = -0.790/25.000 %o

As1= 1.71 cm? (min:2.29)
As2 = 1.71cm? (min:2.29)
Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +2.01 cm?m  (min:+0.00)

VERTIKALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO

Mijerodavno optereéenje: 12-15

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO

Mijerodavno optereéenje: 12-15

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm

listopad 2020.

0.41 03 3r(b=0.50);
017 0.0 5r(b=0.50%
) G 3r(b=0.50):
3r(b=0.50):
0.85 043 0.70. 0.6 : o
I Q Q Q S hamnd
n w0 n w0
S S S S
I I I I
o = o =
17 B 17 7
Okvir: X_5 Okvir: X_5

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 115
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kaiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659| listopad 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO HORIZONTALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm
< D o
{10 -0.09 013 0.12 -0.08 -0.09 ST = = 3
3r(b=0.50): T : :
5 g I S 3 g
b= 50MS < P ® P @ c
0.43 -1.22 -1.68 -1.70 -1.26 -0.41 5r(b=0.50},
2 g @ 5 R
o © < © o
3r(b=0.50): b : J G b
074 210 -0.65
-2.01 -2.80 221 = 5 8 s 2
Sr(b=0.50); 3 T T 2 3
-1.18 -0.94
.86 -0.23 -0.38 -0.58 -0.56 0.67
i i i i i i
& & & & & &
Okvir: X_5 Okvir: X_5
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= cm?m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= cm*m
VERTIKALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA VERTIKALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
L2 bl
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d o |

517
7

O
>
\No ] 41& v = '\/% 3 D ‘?}\ Xt
%2} — — @D © N~ o Y
= - [} © 0 < @ <
o (=] - o o © ©
~| P h ~|
‘o N o o E’ﬂooo Q o~ B
© o - 151 o)
<} o~ <] = gg = —i
| o)
| D E\A
0.13 |0.45 s
S > \3
i
a
032 10.35 || {20 & L
7ov (=) O‘ N T~ THimys-— T T
] S s}
TwX Fp )
a & 2 S
A h B i
8
A72 & 5 © &
S 9
T N
8 £ g
21 BB __D
0"
| 061 | | __ 0.65 }0.96
> > > > > S
N N T N Y
. 2 &£ £ £ 2 & .
Okvir: Y_1 5 &6 &5 & & & Okvir: Y_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 116
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kaiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA VERTIKALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO
Mijerodavno optereéenje: 12-15 Mijerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Okvir: Y_1 5 & &5 & & & Okvir: Y_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= cm?/m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= cm?*m
HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecéenje: 12-15 Mjerodavno opterec¢enje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Okvir: Y_1 Okvir: Y_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= cm?m
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 17
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.&.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kaci¢a INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 | listopad 2020.
HORIZONTALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA HORIZONTALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno opterecéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

r(b=0.50)

Sr(b=0.50)

Okvir: Y_1 Okvir: Y_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m

Okvir: Y_1
Dispozicija presjeka
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 118

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje
INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

Datum:
listopad 2020.

Presjiek 1-1 (Z=4.89m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah As2

<

13.8,

e

IS
AaviAah b

b/d = 16/275 cm Ab = 4400 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: |+11+0.30xI11+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IX
Msd = 612.59 kKNm

Nsd = -19.89 kN

Vsd = 829.32 kN (Vrd,max = 1697.46 kN)
eb/ea = -1.833/25.000 %o

As1 = 3.16 cm? (min:5.72)

As2 = 3.16 cm? (min:5.72)

Aav = +0.85 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +4.06 cm?*m  (min:+0.00)

Presjek 2 - 2 (Z=4.90m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

AaviAah N

Ast g

b/d =16/120 cm Ab = 1920 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xIl1+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+1X
Msd = 173.35 kNm

Nsd = -40.27 kN

Vsd = 370.24 kN (Vrd,max = 748.55 kN)
eb/ea = -2.359/25.000 %o

As1 = 1.89 cm? (min:2.50)

As2 = 1.89 cm? (min:2.50)

Aav = +1.17 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +4.15 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 3 - 3 (Z=6.22m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

N AaviAah As2

AaviAah g

6.0

b/d =16/120 cm Ab = 1920 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+IX
Msd = 163.91 kNm

Nsd = -32.28 kN

Vsd = 367.08 kN (Vrd,max = 746.30 kN)

eb/ea = -2.267/25.000 %o

As1 = 1.82 cm?
As2 = 1.82 cm?
Aav = +1.13 cm?m
Aah = +4.11 cm?m

Presjek 4 - 4 (Z=3.57m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

As1 AaviAah N

b/d = 16/525 cm Ab = 8400 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xIl1+IV+IX
Msd = 2246.80 kNm

Nsd = -85.10 kN

Vsd = 1212.48 kN (Vrd,max = 3250.47 kN)
eb/ea = -1.869/25.000 %o

As1= 5.74 cm? (min:10.92)

As2 = 5.74 cm? (min:10.92)

Aav = +0.81 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +3.11 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 5 - 5 (X=0.00m
EC 2 (EN 1992-1-1:
C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva optereéenja: 12
-15 (ULS)

b/d = 16/170 cm Ab = 2720 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1+11+0.30xI11+1X

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35x11+1.50x111+1.35xIV

Msd = 238.25 kNm

Nsd = 27212 kN

Vsd = -259.82kN  (Vrd,max = 1058.78 kN)
eb/ea = -0.986/25.000 %o

As1= 6.63 cm? (min:3.54)

As2 = 6.63 cm? (min:3.54)

Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)

Aah = +2.06 cm*¥m  (min:+0.00)

Presjek 6 - 6 (X=0.00m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

b/d = 16/135 cm Ab =2160 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+[1+0.30xI1+IV+IX
Msd = -155.30 kNm

Nsd = 216.18 kN

Vsd = 612.97 kN (Vrd,max = 831.06 kN)

eb/ea = -1.012/25.000 %o

As1 = 5.39 cm?
As2 = 5.39 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +6.11 cm?m

Presjek 7 - 7 (X=0.00m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

b/d = 16/105 cm Ab = 1680 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xI11+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1+0.30xII+IV+IX
Msd = 63.57 kNm

Nsd = 172.29 kN

Vsd = 162.89 kN (Vrd,max = 646.38 kN)
eb/ea = -0.725/25.000 %o

As1 = 3.49 cm? (min:2.18)

As2 = 3.49 cm? (min:2.18)

Aav = +0.00 cm*m  (m .00)

Aah = +2.09 cm?*m  (min:+0.00)

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 119
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

3 [l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA VERTIKALNA ARMATURA iVANJSKA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno optereéenje: 12115
EC 2 (EN 1992-1-1 :2094), C 25, B 500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm
b "
T i 10.04 0.0
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ) o i
I
I
!
0.2?}
i
I
il
I
|
I
B e e e Ry 1 52 1“],4777777777 0_‘76"1
Poe ]
L L
& &
Okvir: Y_2 Okvir: Y_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m ‘ Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATUNRA UNUTARNJA STRANA VERTIKALNA ARMATURA +{UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje‘ 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12415
EC 2 (EN 1992-1-1: 2004 ), C 25, B 500B, 2=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), Q325, B 500B, a=6.00 cm
} } iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiij IIJZ_ 7 } 1
1 ¢ I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I 0 |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘ :
— |
i I
i i
;} 1]l
i
i i e —F ==z 7 Z’i%% o _,0,56 ,*i }
1 ’
=3 o 2 z
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -
————————— ?’}7 SEEREY
Okvir: Y_2 Okvir: Y_2
. Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= cm?/m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?/m
HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=6.00 cm
“ ii
e |
I

Okvir: Y_2 Okvir: Y_2
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=21.40 cm?3m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 21.40 cm3m
HORIZONTALNA ARMATURA UNUTARNJA STRANA HORIZONTALNA ARMATURA UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje:! \12 15 Mjerodavno opterecenje:! \12 15
EC 2 (EN 1992-1-1: 2004‘), C 25, B 500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1: 2004‘), C 25, B 500B, a=6.00 cm

-0.45
,,,,,,,,,,,,,,,,,, -3 Semmmmeo ]
S S S S S e T e e
Okvir: Y_2 Okvir: Y_2
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -25.03 cm?*m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -25.03 cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



Stranica:
120

Datum:

listopad 2020.

GRABEVINA:  ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje

INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO

Mijerodavno optereéenje: 12-15

< W
©x
S
O o
o<
< -
x N

Ulica Andrije Kaci¢a

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO

Mijerodavno optereéenje: 12-15

4.00 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a

4.00 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a

=

i
1

8o

il

90 |sl0

180 clesay

i H

Il

a0 [v6
\\\\\\\\\\\ :\\\\\\\\\\\
““““““ e SEEEE

1|

el |20

cm?m

Okvir: Y_3

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d

Okvir: Y_3
d=cm?m

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2

Okvir: Y_3
Dispozicija presjeka

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to Radionica statike d.o.o.

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition



RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 121
Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje

INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Presjek 8 - 8 (Z=0.26m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah
N

As2

10.3,

e

AaviAah 2

b/d = 16/205 cm Ab = 3280 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.35xI1+1.50xI1l
Mjerodavna kombinacija za posmik:

1+11+0.30xI11+IX

Msd = -227.38 kNm

Nsd = -2387.46 kN

Vsd = 139.03 kN (Vrd,max = 1463.29 kN)
As1= 0.00 cm? (mi

As2 = 0.00 cm? (

Aav = +0.00 cm?m  (

Aah = +0.91 cm?m  (

Presjek 9 - 9 (Z=3.63m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah As2

o T
k. Lo

As1 AaviAah

N

<~

b/d = 16/205 cm Ab = 3280 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.35xI1+1.50xI1l

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1+11+0.30xHI+IV+IX

Msd = 157.12 kNm

Nsd = -1483.82 kN

Vsd = 474.61 kN (Vrd,max = 1401.47 kN)
As1 = 0.00 cm?

As2 = 0.00 cm?

Aav = +0.00 cm?m

Aah = +3.11 cm?m

Presjek 10 - 10 (Z=3.63m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah

o~

b/d =16/110 cm Ab = 1760 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.35x11+1.50xIl
Mjerodavna kombinacija za posmik:

1+11+0.30x111+1X

Msd = 19.85 kNm

Nsd = -1161.10 kN

Vsd = 271.23kN  (Vrd,max = 790.40 kN)
As1 = 0.00 cm? (min:2.29)

As2 = 0.00 cm? (min:2.29)

Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +3.32 cm¥m  (min:+0.00)

Presjek 11 - 11 (Z=7.29m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

b/d = 16/210 cm Ab = 3360 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IX
Msd = -391.94 kNm

Nsd = -127.17 kN

Vsd = 290.64 kN  (Vrd,max = 1320.74 kN)
eb/ea = -1.858/25.000 %o

As1= 3.16 cm? (min:4.37)

As2 = 3.16 cm? (m 37)

Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)

Aah = +1.86 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 12 - 12 (X=6.00m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah As2

5.0

s T

e P T

N

b/d = 16/100 cm Ab = 1600 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje:
1+11+0.30xI11+IX

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35xI1+1.50xI1l

Msd = -74.27 kNm

Nsd = 68.85 kN

Vsd = -110.16 kN (Vrd,max = 643.34 kN)
eb/ea = -1.198/25.000 %o

As1 = 2.65 cm? (min:2.08)

As2 = 2.65 cm? (min:2.08)

Aav = +0.00 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +1.48 cm?m  (min:+0.00)

Presjek 13 - 13 (X=6.00m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

Asi AaviAah 2

6.0

b/d =16/120 cm Ab = 1920 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xI11+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1+0.30xII+IV+IX
Msd = -115.10 kNm

Nsd = 256.47 kN

Vsd = 324.29kN  (Vrd,max =738.72 kN)
eb/ea = -0.824/25.000 %o

As1 = 5.38 cm? (min:2.50)

As2 = 5.38 cm? (min:2.50)

Aav = +0.00 cm¥m  (min:+0.00)

Aah = +3.63 cm¥m  (min:+0.00)

Presjek 14 - 14 (X=6.00m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

o AaviAah

o

b/d =16/90 cm Ab = 1440 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+IV+IX
Msd = 66.51 kNm

Nsd = 162.31 kN

Vsd = 144.11kN  (Vrd,max = 554.04 kN)
eb/ea = -0.928/25.000 %o

As1 = 3.71 cm? (min:1.87)

As2 = 3.71 cm? (min:1.87)

Aav = +0.00 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +2.15cm?m  (min:+0.00)

Presjek 15 - 15 (X=6.00m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

b/d =16/90 cm Ab = 1440 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xIl1+IV+IX
Msd = 40.33 kNm
Nsd = 105.84 kN
Vsd = 97.85 kN (Vrd,max = 554.04 kN)

eb/ea = -0.773/25.000 %o

As1= 2.33 cm?
As2 = 2.33 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +1.46 cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs

listopad 2020.
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Dispozicija presjeka

Okvir: Y_7
Registered to Radionica statike d.o.o.
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 123

STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrile Katica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
j [l Viosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12 Mijerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xI11+IX
Presjek 16 - 16 (Z=3.77m -15 (ULS) Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IX
C25 (/G = 150, 5.21.15) [5P] Ned=  2o2okN.
=1.50, =1. sd = -25.
Kutna armatura B 5008 2 AaviAah As2 Vsd = 31.61kN  (Vrd,max = 282.73 kN)
Uzduzna armatura B 5008 23 AT
v T eb/ea = -1.615/25.000 %o
%//////////////////////////////)’é 23 Ast= 040cm?  (min:0.94)
As2 = 0.40 cm? (min:0.94)
Ast Aavirah N Aav=  £0.00 cm¥m  (min:£0.00)
Aah = +0.94 cm?m  (min:+0.00)
b/d = 16/45 cm Ab =720 cm?
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12 Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Presjek 17 - 17 (X=7.75m) -15 (ULS) Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
625 (G = 180, 52 115) [5P] Ned-  sasTiN
=1.50,vS=1. sd = X
Kutna armatura B 5008 2 AaviAah As2 Vsd = 5255kN  (Vrd,max = 861.84 kN)
Uzduzna armatura B 5008 10 TR T
% T eb/ea = -0.676/25.000 %o
%:////////////////////////////////"% 70 Ast = 143cm?  (min:2.91)
As2 = 1.43 cm? (min:2.91)
st Aavihah N Aav = +0.00 cm#m  (min:+0.00)
Aah = +0.50 cm¥m  (min:+0.00)
b/d = 16/140 cm Ab = 2240 cm?
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12 Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Presjek 18 - 18 (X=7.75m) -15 (ULS) Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+IX
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Msd = -4.38 kNm
C 25 (yC =1.50, S = 1.15) [SP] Nsd = 6.34 kN
Kutna armatura B 5008 2 AaviAah As2 Vsd = 7.26kN  (Vrd,max = 677.16 kN)
Uzduzna armatura B 5008 5.5 A T
% v T eb/ea = -0.295/25.000 %o
%{///////////////////////////’% 55 Ast = 017cm?  (min:2.29)
As2 = 0.17 cm? (min:2.29)
st Aavihah ~ Aav=  #0.00cm¥m  (min:£0.00)
Aah = +0.09 cm¥m  (min:+0.00)
b/d = 16/110 cm Ab = 1760 cm?
IVERTIKALNA ARMATURA - WANJSKA STRANA VERTIKALNA ARMATURA|{ UNUTARNJA STRANA
iMjerodavno opterecenje: 12- Mjerodavno opterecéenje: 12
IEC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35, B 500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), 25, B 500B, a=6.00 cm
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Okvir: Y_4 Okvir: Y_4
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= cm?m
HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA HORIZONTALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA
Mijerodavno optereéenje: 12415 Mjerodavno opterecenje: 12115
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), 4‘*:1 25, B 500B, a=6.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), t/25, B 500B, a=6.00 cm
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Okvir: Y_4 Okvir: Y_4
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 124

STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrile Katica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:
j [l Viosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mijerodavno optereéenje: 12-15 Mjerodavno optereéenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.... EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4....
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Okvir: Y_6 Okvir: Y_6 Okvir: Y_6
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m Dispozicija presjeka
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12 Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Presjek 19 - 19 (Z=0.43m) -15 (ULS) Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IV+IX
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Msd = -73.31 kNm
C25 (yC =150, ¢S = 1.15) [SP] Nsd = 95.30 kN
Kutna armatura B 500B 2 AaviAah As2 Vsd = 61.98kN  (Vrd,max = 1138.86 kN)
Uzduzna armatura B 5008 92 T 7
V"'r/”////////////" eblea = -0.574/25.000 %o
%,/////////)’% 92 Ast = 208cm?  (min:3.85)
) o As2 = 2.08 cm? (min:3.85)
Ast AaviAah ~ Aav = +0.00 cm?/m  (min:£0.00)
Aah = +0.45 cm?m  (min:+0.00)
b/d = 16/185 cm Ab = 2960 cm?
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12 Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Presjek 20 - 20 (Z=4.03m) -15 (ULS) Mijerodavna kombinacija za posmik: I+[1+0.30xI1+IV+IX
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Msd = 33.43 kNm
C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP] Nsd = -12.96 kN
Kutna armatura B 5008 < AaviAah As2 Vsd = 61.55kN  (Vrd,max = 1141.84 kN)
Uzduzna armatura B 5008 92 A .....ﬂ:y
V”'r/”// % // // ////// 7 eb/ea = -0.597/25.000 %o
%,//// __________________________ A ///’% 92 Ast= 0.28cm?  (min:3.85)
o As2 = 0.28 cm? (min:3.85)
st AaviAah « Aav=  $0.00cm¥m  (min:+0.00)
Aah = +0.45cm?m  (min:+0.00)

b/d = 16/185 cm Ab = 2960 cm?
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 125
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kaiéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659| listopad 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA VERTIKALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Okvir: Y_5 5 & & 5 & 5 &6 & & OkvigY_ 5
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?/m
VERTIKALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA VERTIKALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,9= -cm?m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 126
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kacica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

[l Vviosica 22, 10000 zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.
HORIZONTALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA HORIZONTALNA ARMATURA - UNUTARNJA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15 Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA
Mjerodavno opterecenje: 12-15

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
HORIZONTALNA ARMATURA - VANJSKA STRANA - PROSJECNO
Mjerodavno opterecenje: 12-15

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:
RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 127
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.¢.br. 277, k.o. Trnje
Ulica Andrije Kagicéa INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

| [l Viosica 22 10000 Zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659 listopad 2020.
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Okvir: Y_5

Presjek 21 - 21 (Z=3.65m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

Dispozicija presjeka

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IV+IX
Msd = -1413.69 kNm

Euz:a(;?m:lthrsaoéy%zs% ::) 1571 2 Aavidah As2 \'\/‘:g| z gggi;i B (Vrd,max = 2708.64 kN)
zduZna armatura 220.p o s .
1N v g Mov= 1190 omeim
Aah = +2.94 cm?m

b/d = 16/440 cm Ab = 7040 cm?

Presjek 22 - 22 (Z=3.64m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah

o~

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IX

Msd = 121.67 kNm

Nsd = 253.60 kN

Vsd = 155.68 kN (Vrd,max = 584.82 kN)

UzduZna armatura B 500B 4T e eblea = - o
Ast Aavihah 2 poiley Sl
Aah = +2.20 cm?m

b/d = 16/95 cm Ab = 1520 cm?

Presijek 23 - 23 (Z=5.10m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah As2

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IX
Msd = 31.33 kNm

Nsd = 108.67 kN

Vsd = 123.77 kN (Vrd,max = 307.80 kN)

Uzduzna armatura B 500B 2.5 [ s _
7 //////////////////////////////f% 25 j/ii/ia:_ 1162%232% * Emgnzl.gig
il haviah N Aav= 2000 cmiim  (mini
Aah = +3.33cm?m  (

b/d = 16/50 cm Ab = 800 cm?

Presjek 24 - 24 (Z=5.76m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah As2

Mijerodavna kombinacija za savijanje: I1+I1+0.30xI11+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1+0.30xII+IV+IX
Msd = 39.65 kNm

Nsd = 42.89 kN

Vsd = 97.39 kN (Vrd,max = 554.04 kN)

45 %W////////////Z/{;% .5 gﬁbs/;:a:= -1013/5522% %o

b/d = 16/90 cm Ab = 1440 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miogiéa 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA
KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI

Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje
INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Stranica:
128

Datum:
listopad 2020.

Presjek 25 - 25 (X=
EC 2 (EN 1992-1
C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

< AaviAah As2

AaviAah g

b/d = 16/240.208 cm Ab = 3843.33 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: I+I1+0.30xI11+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1+0.30xII+IV+IX
Msd = -100.09 kNm
Nsd = 25417 kN
Vsd = 672.36 kN (Vrd,max = 1478.72 kN)

eb/ea = -0.234/25.000 %o

As1 = 3.99 cm?
As2 = 3.99 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +3.76 cm?m

Presjek 26 - 26 (Z=5.47m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

0. AaviAah

410 /m/////////////////////////:é A&7

AaviAah g

b/d =16/95 cm Ab = 1520 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+IX

Msd = -60.75 kNm
Nsd = 107.21 kN
Vsd = 122.31 kN (Vrd,max = 584.82 kN)

eb/ea = -0.986/25.000 %o

As1 = 2.84 cm?
As2 = 2.84 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +1.73 cm?m

Presjek 27 - 27 (Z=8.18m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

0. AaviAah As2

4.5

AaviAah g

45

b/d =16/90 cm Ab = 1440 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xI11+IX
Msd = -107.74 kNm
Nsd = 13.37 kN
Vsd = 123.12 kN (Vrd,max = 554.04 kN)

eb/ea = -1.817/25.000 %o

As1 = 3.15cm?
As2 = 3.15cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +1.84 cm?m

Presijek 28 - 28 (X=11.20m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

O. AaviAah As2

b/d = 16/205 cm Ab = 3280 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xIl1+IV+IX
Msd = 286.42 kNm
Nsd = 7.94 kN
Vsd = 278.00 kN (Vrd,max = 1261.98 kN)

eb/ea = -1.390/25.000 %o

As1= 3.53 cm?
As2 = 3.53 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +1.82 cm?m

Presjek 29 - 29 (X=11.20m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slucajeva optereéenja: 12
-15 (ULS)

b/d = 16/74.0542 cm Ab = 1184.87 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xI11+1X
Mijerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IX
Msd = -42.62 kNm
Nsd = 274.29 kN
Vsd = 182.01 kN (Vrd,max = 455.88 kN)

eb/ea = -0.467/25.000 %o

As1 = 4.63 cm?
As2 = 4.63 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +3.31 cm?m

Presijek 30 - 30 (X=11.20m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

AaviAah N

b/d = 16/105 cm Ab = 1680 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xI11+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xI11+IX
Msd = -59.65 kNm
Nsd = 67.18 kN
Vsd = 87.14 kN (Vrd,max = 646.38 kN)

eb/ea = -1.011/25.000 %o

As1 = 2.19 cm?
As2 = 2.19 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +1.12 cm?m

Presjek 31 - 31 (X=11.20m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura B 5008
Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

b/d =16/170 cm Ab = 2720 cm?

Mijerodavna kombinacija za savijanje: |+I1+0.30xI11+IV+IX
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+1+0.30xII+IV+IX
Msd = -131.47 kNm
Nsd = 1.56 kN
Vsd = 193.35 kN (Vrd,max = 1046.52 kN)

eb/ea = -1.164/25.000 %o

As1 = 1.92 cm?
As2 = 1.92 cm?
Aav = +0.00 cm?m
Aah = +1.53 cm?m

Presjek 32 - 32 (X=11.20m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (,C=1.50,yS =1.15)[SP]
Kutna armatura B 500B
Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 12
-15 (ULS)

N AaviAah As2

AaviAah N

b/d = 16/165 cm Ab = 2640 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xII1+1X
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+11+0.30xIl1+IV+IX
Msd = -119.84 kNm
Nsd = 49.72 kN
Vsd = 88.00 kN (Vrd,max = 1015.74 kN)

eb/ea = -1.021/25.000 %o

As1= 2.37 cm? (mln 3.43)
As2 = 2.37 cm? (min:

Aav = +0.00cm?m (m

Aah = +0.72 cm?m  (mi

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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PRORACUN ARMIRANOBETONSKIH STUPOVA

Prikaz tlacne sile i potrebne armature

TLACNA SILA U STUPU UZDUZNA ARMATURA U STUPU
Opt. 12: 1.35x1+1.35xI1+1.5x111+1.35xIV Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), B 500B

-300.17
273 3.10
-608,3 m
22.55
Okvir: X_1 Okvir: X_1
Utjecaji u gredi: max N1=/ min N1= kN Armatura u gredama: max *Aa= 3.10 cm?

POPRECNA ARMATURA U STUPU
Mjerodavno opterecenje: 12-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), B 500B

_

Okvir: X_1
Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



GRADEVINA: ZGRADA CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIZA ZA Stranica:

RADIONICA KORISNIKE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI 130
STATIKE Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.6.br. 277, k.0. Trnje
Ulica Andrije Kagica INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ Datum:

3 [l Viosica 22, 10000 Zagreb Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659|  listopad 2020.

TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Nosiva konstrukcija projektirana je da se temelji na temeljnoj plo¢i debljine h=50 cm. Temeljna konstrukcija je
projektirana na vertikalno i horizontalno opterecenje iznad.

Temeljenje gradevine je potrebno izvoditi na tlu istih karakteristika.

Proraun temelja proveden je na istom modelu kao i proradun glavne nosive konstrukcije s upisanom temeljnom
ploom kao ploSnim elementom i temeljnim trakama kao linijskim elementom odgovarajuc¢e geometrije. Tlo je
modelirano popustljivim linijskim osloncem (Winklerov model).

Geomehanicko ispitivanje tla nije izvrSeno te se pretpostavlja da je dopustena nosivost tla od cca.
o = 160,0 kN/m2. Krutost tla je procijenjena u iznosu od K = 7 500 kN/m3

Tijekom iskopa i pripreme temeljnog tla te izvedbe temeljne konstrukcije potrebno je provesti kontrolu svojstava
temeljnog tla od strane ovlastenog geomehanicara. Ovlasteni geomehanicar treba usporediti zateCeno stanje
temeljnog tla s ulaznim parametrima u ovom proracunu i rezultate usporedbe evidentirati upisom u gradevinski
dnevnik. Ukoliko parametri bitno odstupaju od pretpostavljenih u proraCunu potrebno je obavijestiti projektanta
konstrukcije, i proraun temeljne konstrukcije ponoviti s novim ulaznim parametrima.

Ovaj projekt i proraun ne obraduje nacin iskopa i za$titu gradevne jame. Zastitu gradevne jame, zamjenu
materijala i analizu globalne stabilnosti gradevine i tla na klizanje treba biti odredena od strane ovlastenog
geomehani€ara upisom u dnevnik, ili projektom temeljenja.

Osiguranje zastite gradevne jame nije predmet ovog elaborata, i projektant konstrukcije ne preuzima odgovornost
prilikom iskopa i zamjene tla.

Projektom je predvidena izvedba hidroizolacije s vanjske strane gradevine tj. osigurani su suhi uvjeti u gradevini
te nije nuzno da temelji i zidovi zadovoljavaju zahtjeve vodonepropusnosti.

POZ. 000 — Temeljna ploc¢a; h =50 cm; C25/30; B 500A(B); Chom =4,0 cm

Kod izrade izvedbenog projekta pridrZzavati se pravila armiranja i zahtjeva za minimalnom armaturom.
Dimenzioniranje armiranobetonske temeljne konstrukcije je provedeno za iste kombinacije kao i glavna nosiva
konstrukcija.

U sve temelje potrebno je postaviti ankere za zidove iznad.

Za gradevinu je potrebno izraditi nacrte armature i dostaviti projektantu konstrukcije na kontrolu.

Slijedi prikaz rezultata proracuna temeljne konstrukcije.
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PRORACUN TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Prikaz geometrije, naprezanja i slijeganja na tlu i potrebne armature.

OCEKIVANA SLIJEGANJA TLA ZA KARAKTERISTICNU KOMBINACIJU
Opt. 17: [SLS] 10,11

S © & b 5 & &  Nivo: Poz. 000 - Temeljna ploa [0.00 m]
B < - < = “Utjecaji u pov. leZaju: Thax s,tla= -11.88 / min s,tla= -15.73 m / 1000
OCEKIVANA NAPREZANJA USLUZA KARAKTERISECNU KOMBINA... OCEKIVANA NAPREZANJA U ZLUZA SEZMICKU K@MBINACIJU

Opt. 17: [SLS] 10,11 S 3 5 8 8 Opt. 16: [ULS] 12-15 8 5 8 8 5

i (=] o wy

© 9 < @ ~
5 5 < © 2]
N N

—

§.76

Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 117.95 / min o,tla= 89.10 kN/m?
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 424.70 / min o,tla= 0.00 kN/m?
Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X
Mijerodavno optereéenje: 12-15 PROSJECNO

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C : Mjerodavno opterecenje: 12-1
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C Zp%, B 500B, a=6.00 cm

04

\i%)?
S 3 3 & 2 & §
] - = = o o o <
o -~ o o = = &
R 5 8 8 2 3 2 4
=] S] <] o ~ - o~ g
A~
R S 8 3 8 [t} © o~ 2 N v,
=3 o o o o :@ ": g - - a
E 5 9 3 8 = < ) = 2 g
= o o o o © @ © o - q
= © ~
8 5 e 3 S = 5 = E
<} o o o o | 5 P o -
:
8 s & & 8 ~ Ht
=] o o o o > g q - q
&l
T & & &g 3§ & § §
1.05 2.18
1.43 214
Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo&a [0.00 m] Nivo: Poz. 000 - Temeljna ploga [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravqc 1 - max Aa1,d= 23.87 cm?/m Aa - d.zona - Pravqc 1 - max Aa1,d= 23.87 cm3m
POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLOCE - DONJA ZONA - SMJERY POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterec¢enje: 12-15 PROSJECNO
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25; B 5008, a=6.00 cm | Mjerodavno opterecenje: 12-1t
§ ‘ EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 2%, B 500B, a=6.00 cm

0.10
ot < © ) ) © o
B I 3 3 YVEtAaE—Ty 92 % i
| © e 2 o 8 3.80
T g
‘ 1 j 1125
4.50 5 S 5
S B © 8 g2 2 o S = = s
=) 19 ~ © ~ < ~ ) I Il Il
o = o o o ~ - o o a
4.30 17 17 7
|
amn 0.95 2.56
1.32 1.37 1.7
5.24 4.06 504
E 2 N Sﬁ 3.48
<t d ~ R
;ﬂ' & ° % © 8 R 391 ‘ 1
1l
L — 3.
| ”i 3.55 i?
|
! | 3.28
\ \ 343
| |
\ | 2t
3] 5 Q S 5 8 3 4.10 :
o o %\ © © ~ © “
< = = 4.82
< &) [ D 6566
i N 3 = § Sog 3
% S < il 5.19 o
| s o s 8
s} ] S S
[75) [re) ~ -~ -~ ~ ~
erd & § N 430 E L I I ti
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& 4.20 %13
0 0
N ..10.34 0.8
o . . v i (=] . . v i
1 Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m] 1 e Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [§_.00 m]

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 20.39 cm?m ‘ Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 20.3%cm?*m
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLOCE - GORNJA ZONA - SMJ... POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLOCE - GORNJA ZONA - SMJ...
Mijerodavno optereéenje: 12-15 PROSJECNO
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C ZFB:W&UU Tm | Mjerodavno opterecenje: 12-1 |

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C Zp%, B 500B, a=6.00 cm ‘
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1:58:24
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94 [T
-6.67
-6.45
013
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[t N ] 3 S ~
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=100 S o T & S R
-19.13 219
Li © A N~
& —— e ; 5’-’- g E g ) &i‘ & g
* =1.00 )i e
-19.74 © 0 O © = ‘
I i S 235 o |3 ; g3 3 1 4 ¢
\i &T =1.00 e M ms T ) ‘.‘ D“T—‘T;J ? 9
I 3 3 8 g I
-18.06 d: -1.90 o100 & g ¢ ¢ E d: 2 E ¥
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oV =1.00)F et b il ? S o s & /g\\ 9
-13.02 ~-6.98 o
B\ & 2 3 8 3 Q2 N 2 (& 3 9
SooR AP~ ® @ % $ 9/ g
g% -3.06 -4.60 ,nV g% ,nV
Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m] Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-19.75 cm?m Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-19.75 cm?m
POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLOCE - GORNJA ZONA - SMJ...  POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLOCE - GORNJA ZONA - SMJ...
Mjerodavno opterec¢enje: 12-15 PROSJECNO
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 2? B500B;a=6.00 cm | Mjerodavno opterecenje: 12-1t

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 2b, B 500B, a=6.00 cm

?? | 39 0.08 -0.33

e
-T.15
-1.47
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C h
-5/42 -6.30 -5.07 -3.32 268 1.89 2.31 -2.52)71-3.09

-5,34 -6.35 -4.86| -2.43 -1.41 -1.80 ‘-2.70

I ‘
[ |

6831 -6.84 -5.07 -1.29 ‘ 177 -3.01
‘

7431 -8.06/ -6.58 251 ‘ 1710 -3.52
I [

84511 954/ 9.26 738 5 427l sl 464l 52

-8.95

1089 11 241007

10.99 10.99 11.071-10.28 -8.01
-7.61 -8.96 -9.32 -9.08 -9.13 -9.36 -9.67 -9.14 -7.18

5.24 ] 5.2
=: 42 0.1 0.2 -0.2 0.1 079,
1 Nivo: Poz. 000 - Temeljna ploca [0.00 m] I S 3 S Niv@: Poz.B00 - Temeljnadloca [6.00 m]
|

o
1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -11.27 cm?*m & & Aa- é_‘gzona -Pravac®? - ma¥Aa2,gs -11.27cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Dubravkin trg 11, 10 000 Zagreb, k.€.br. 277, k.o. Trnje
HRVATSKI CRVENI KRIZ
Ulica Crvenog kriza 14-16, 10 000 Zagreb, OIB: 72527253659

Stranica:
134

Datum:
listopad 2020.

Prorac¢un temeljne plo€e na popreéne sile — provjera potrebne posmi¢ne armature uz zidove

U temeljnoj plo€i i grednim oja¢anjima se javljaju znacajne poprecne sile uslijed velikog vertikalnog opterecenja,
te je potrebno postaviti posmi¢nu armaturu u obliku jahaca i zatvorenih vilica.

Vrijednosti poprec¢nih sila su prikazane na slikama u nastavku, a potrebna armatura, za pripadajuce vrijednosti
popreénih sila je prikazana u tablicama ispod.

PLOCA h =50 cm; C 25/30

Proradun je napravljen uz pretpostavku minimalne uzduzne armature u plo¢i koja odgovara pripadajuc¢em

momentu kaoji iznosi:
h=50cm -> Asmin = #10/10 cm = 7,85 cm?/m

Slijedi prikaz proracuna potrebne posmicne armature za vrijednosti pripadajucih poprecnih sila u plogi.

-> Med = 155 kKNm/m

Vegd (KN) Vrd,c (KN) Vrd,max (KN) Ctg © Asw(cm?/m?) Sw,max (€M)
<170 169,44 1255,88 3,0 0,00 35,0
300 169,44 1255,88 3,0 5,84 35,0
500 169,44 1369,39 2,68 10,87 35,0
750 169,44 1724,98 19 23,03 25,0
1000 169,44 1851,08 1,66 35,20 25,0
1500 169,44 1946,27 1,47 59,52 12,5
1750 169,44 1968,29 1,43 71,68 12,5
1950 169,44 1980,78 1,40 81,41 12,5

U nastavku je dan prikaz poprecnih sila u temeljnoj plogi.
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Opt. 16: [ULS] 12-15

Tzx [kNim] Opt. 16: [ULS] 12-15
170.00-

300.00

500.00
750.00

O
400.00 )
O

Tz,x [KN/m

1000.00
-750.00
-500.00
-400.00
-300.00
-170.00

EROEC

=

=

Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 699.09 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Opt. 16: [ULS] 12-15

Opt. 16: [ULS] 12-15
1250.00

1000.00

-750.00 E
-500.00
||
=

-400.00
-300.00

2l

Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -816.30 kN/m

Tz,y [KN/m
170.00

300.00 E

400.00 =

500.00 O
750.00

—— —
=
. — : —
1
L

Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -1166.57 kN/m

Nivo: Poz. 000 - Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 615.24 / min Tz,y= 0.00 kN/m
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SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE
POZ. 500 - STROP 3. KATA

| SasanEa |

POZ.500-h=24cm

VANJSKO CELICNO STUBISTE:

STUPOVI - HEA 120
TETIVE | GREDE - UNP 160
HORIZONTALNI SPREG - SHS 50x4 mm
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SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE
POZ. 400 - STROP 2. KATA

o
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POZ. 400 -h =24 cm
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VANJSKO CELICNO STUBISTE:

STUPOVI - HEA 120
TETIVE | GREDE - UNP 160

HORIZONTALNI SPREG - SHS 50x4 mm
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